ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOLY

W JOZEFOWIE
PROJEKT WYKONAWCZY
NAZWA OBIEKTU ROZBUDOWA BUDYNKU
BUDOWLANEGO SZKOLY
W JOZEFOWIE
ADRES OBIEKTU JOZEFOW, GM. DABROWKA
BUDOWLANEGO
NR EWIDENCYJNY DZIALKI 246
INWESTOR GMINA DABROWKA
ADRES INWESTORA DABROWKA, UL. TADEUSZA
KOSCIUSZKI 14
PROJEKTANT/ BRANZA Tadeusz Olszewski / Elektryczna
UPR. BUDOWLANE 19/94/0s
DATA OPRACOWANIA WRZESIEN 2014 ROKU

Uprawniefi o| kierowania
jektowania

w specjalnodti ingpalatyjio - niynieryjnej
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych.

Egz.nr 2



SPIS TRESCI

Strona tytulowa

Spis tresci

Uprawnienia projektowe
| WSTEP

1.
2,

Przedmiot opracowania
Podstawa opracowania

Il OPIS SZCZEGOLOWY

1.
2.
3.

Zasilanie

Tablica gtowna TG

Instalacja odbiorcza

3.1 Tablice bezpiecznikowe TB, przewody i kable
3.2 Osprzet instalacyjny

3.3 Instalacja o$wietlenia ogdlnego

3.4 Oswietlenie ewakuacyjne

3.5 Gniazda wtykowe

3.6 Instalacja sygnalizacji przerw (dzwonkowa)
3.7 Instalacja telefoniczna

3.8 Instalacja RTV

3.9 Instalacja alarmowa

Ochrona od porazen

Awaryjny przeciwpozarowy wytgcznik pradu
Instalacja odgromowa

6.1 Charakterystyka budynku

6.2 Instalacja odgromowa istniejaca

6.3 Zakres planowanych prac

I OBLICZENIA

I
2.

3.
4.
5

6.

Projektowanie instalacji odbiorczych

Obliczanie spodziewanych obcigzen zastepczych Tablic Bezpiecznikowych
oraz dobor przekroju przewodow zasilajgcych i zabezpieczen

Dobér zabezpieczenia i przekroju przewodu zasilajgcego Tablice Gtowng
Sprawdzenie dobranych przewodéw i kabli na dopuszczalne spadki napigcia
Sprawdzenie skutecznosci srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;

Obliczenia ochrony odgromowe;

IV ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
V CZESC RYSUNKOWA

© © © 0 0 N N N O o o o O

_ O O
—_ - 1

—

-—

11-12
12
12
12-14
15
15-18

18-19
19-20
20-22

23-24

25-26
26

2|Strona



Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

E-1
E-2
E-3
E-4
E-5
E-6
E-7
E-8
E-9
E-10
E-11
E-12
E-13
E-14
E-15

Instalacja elektryczna — Instalacja gniazd wtykowych - Parter
Instalacja elektryczna — Instalacja gniazd wtykowych — | Pietro
Instalacja elektryczna — O$wietlenie — Parter

Instalacja elektryczna — O$wietlenie - | Pietro

Instalacje teletechniczne — Parter

Instalacje teletechniczne — Pigtro

Instalacja elektryczna — Trasy kablowe

Instalacja odgromowa — rzut dachu

Instalacja elektryczna - Schemat ideowy - tablica gtowna TG
Instalacja elektryczna - Schemat ideowy - tablica bezpiecznikowa TB1
Instalacja elektryczna - Schemat ideowy — tablica bezpiecznikowa TB2
Instalacja elektryczna - Schemat ideowy - tablica bezpiecznikowa TB3
Instalacja elektryczna - Schemat ideowy - tablica bezpiecznikowa TB4
Instalacja elektryczna - Schemat ideowy — tablica bezpiecznikowa TB5
Instalacja elektryczna - Schemat ideowy - tablica bezpiecznikowa TB6

VI OBLICZENIA SYMULACJI OSWIETLENIA W PROGRAMIE DIALUX

42

3|Strona



- ® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-GWW-LH4-2AN *

Pan TADEUSZ OLSZEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/5089/02

adres zamieszkania MAZOWIECKA 89, 05-205 DOBCZYN
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-01-01 do 2014-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-11-26 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow

Budownictwa.
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Stwierdzenie przygotowania zawodowego

do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 roku — PRAWO
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rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975
roku w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46

z pdzniejszymi zmianami).
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OPIS TECHNICZNY

|. Wstep
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej wewnetrznej w

budynku szkoty w Jozefowie.

Projekt obejmuje:

- wykonanie instalacji elektrycznej wewnatrz nowo wybudowanej czes$ci budynku

- wykonanie wewnetrznej linii zasilajacej od istniejacej rozdzielnicy gtownej RG do projektowane;j tablicy
gtownej TG nowego skrzydta budynku szkoty

- wykonanie instalacji teletechnicznych

Wskazniki elektroenergetyczne:

- napiecie zasilania: 3x230/400V

- uklad sieci wewnetrznej: TN-S

- ochrona od porazen: samoczynne odigczenie napiecia w uktadzie TN =S

2. Podstawa opracowania
Wytyczne inwestora
Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych

Polskie Normy
Inwentaryzacja architektoniczna budynku

Il. Opis szczegétowy
1. Zasilanie

Obecnie budynek szkoly zasilany jest za pomocg wewnetrznej linii zasilajacej przedlicznikowej
YKY 4x16mm? ze zlacza napowietrznego usytuowanego na $cianie budynku. Z rozdzielnicy gtownej RG
usytuowanej przy wejsciu gtownym do budynku nalezy poprowadzi¢ kabel zasilajacy w kierunku
projektowanej tablicy gtéwnej TG, w nowo budowanej czesci szkoly.
Uwagal
Stan istniejacej instalacji elektrycznej w budynku szkoly oraz stan i wyposazenie rozdzielnicy gtéwne;
powodujg konieczno$¢ natychmiastowej ich modernizacji. Prace te nalezy wykonac przed przytaczeniem
nowej czesci budynku szkoly. Modemizacja instalacji elektrycznej zostanie objeta odrebnym

opracowaniem.

2.Tablica gtéwna TG
Projektowana tablica gtéwna TG znajduije sie przedsionku dobudowanej czesci budynku (pomiar

energii pozostaje bez zmian).
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Zasilanie tablicy TG wykona¢ z zastosowaniem kabla YKY 5x25mmz2, cze$ciowo utozonego w korytku
kablowym umieszczonym pod sufitem (rys E-14). Kabel wyprowadzi¢ od rozdzielnicy gtéwnej RG
zlokalizowanej przy wejéciu do budynku szkoty.

Z tablicy TG zostang wyprowadzone linie zasilajgce do tablic bezpiecznikowych oznaczonych
TB1+TB6 wskazanych w czesci rysunkowej opracowania.
Tablica TG zostanie wyposazona w rozigcznik izolacyjny typu FR 304 (Legrand), zabezpieczenia
wewnetrznych linii zasilajacych tablice bezpiecznikowe, zabezpieczenia pozostatych obwoddéw
odbiorczych oraz ochronniki przepieciowe.
Dodatkowo projektuje sie zainstalowanie roztacznika izolacyjnego o identycznych parametrach w
istniejacej rozdzielnicy gtéwnej RG.
Tablice bezpiecznikowe oznaczone skrotem TB beda zasilane jednofazowo od tablicy TG. Tablice bedg
zainstalowane we wskazanych pomieszczeniach. Nalezy zachowac kolejnosc¢ faz przypisanych dla dane;
tablicy (wykaz w dalszej cze$ci opracowania). Ma to zapewni¢ rownomierne obcigzenie instalacii.

3. Instalacja odbiorcza
3.1 Tablice bezpiecznikowe TB, przewody i kable

W instalacji stosowane bedg kable w izolacji z polichlorku winylu oraz przewody w izolacji z
polichlorku winylu. Od rozdzielnicy gtéwnej do Tablicy Gtownej w nowej czesci budynku nalezy prowadzié
kabel 5-cio Zytowy.

Z Tablicy Gtownej zasili¢ 1-fazowo przewodem trojzytowym Tablice Bezpiecznikowe, ktore nalezy

umieszczaé obok drzwi wejsciowych na wysokosci ok. 170 cm od podiogi. Przewidziano tablice na
parterze oraz na 1 pietrze.

Do budowy linii zasilajacych Tablice Bezpiecznikowe zastosowane zostang przewody typu YDY 5x6mm?
oraz YDY 5x10mm? uktadane w pod tynkiem.

Tablice TB wykonane beda w postaci obudow wnekowych LEGRAND PRACTIBOX 1x12.

Przewody uktada¢ bezpo$rednio na cianie pod warstwg tynku na wysokosci ok. 0.3 m od sufitu,
lub na suficie w przypadku o$wietlenia. Przejscia przez Sciany i stropy nalezy wykona¢ w ostonach z rur.
Lista dobranych kabli i przewodow wraz z przekrojami znajduje si¢ w dziatach z obliczeniami dla
poszczegdlnych instalacii.

3.2. Osprzet instalacyjny

W instalacji proponowany bedzie osprzet firmy Legrand.

Tablica gléwna TG bedzie wykonana jako rozdzielnica nascienna typu XL3 125 2x18, tablice
bezpiecznikowe TB wykonane zostang jako rozdzielnice instalacyjne wtynkowe typu PRACTIBOX 1x12.

W sterowaniu o$wietleniem zastosowano wiaczniki klawiszowe, w ciggach komunikacyjnych i w
pomieszczeniach o dwdch wejéciach stosowac taczniki schodowe oraz krzyzowe. Armatura tgczeniowa
moze by¢ dowolnego producenta ale musi posiada¢ odpowiednie atesty. Wiaczniki montowac przy
drzwiach w odlegtoéci ok. 0,15 m od framugi i wysoko$ci ok. 1,5 m od podtoza.
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Aparature  zabezpieczajgcq ~ stanowi¢  bedq  wylaczniki  réznicowopradowe z  czionem
nadmiarowopragdowym oraz wytgczniki nadpradowe.

3.3. Instalacja o$wietlenia ogdlnego
Do o$wietlenia ogéinego korytarzy zastosowano oprawy $wietléwkowe rastrowe typu LUG CIRRUS.
Cze$¢ opraw oSwietlenia podstawowego wyposazona zostanie w moduly awaryjne z akumulatorami

tadowanymi buforowo o czasie pracy min. 2 godziny. Bedg one o$wietlaty strefy komunikacyjne po zaniku
napiecia w sieci. Do opraw tych nalezy poprowadzi¢ przewody 4-zylowe.

W salach lekcyjnych oraz pomieszczeniach gospodarczych i administracji zastosowano oprawy
$wietlowkowe rastrowe réznego typu, w sanitariatach zastosowano oprawy $wietléwkowe sufitowe.
Typy opraw podano w zestawieniach sporzgdzonych w czesci rysunkowej opracowania. Wykonanie
instalacji oSwietleniowej przewidziano przewodem YDYp 3x1,5 w/t. Obwody o$wietlenia awaryjnego
wykonac¢ przewodami YDYp 4x1,5 wit. Do zataczania o$wietlenia przewidziano osprzet podtynkowy.
tgczniki oSwietlenia montowac na wys. max. 1,4 m od podiogi.

lloS¢ i rodzaj zastosowanych opraw dobrano tak, aby zostaly zachowane normy co do natezenia
o$wietlenia w pomieszczeniach o danym charakterze.

Dla powierzchni komunikacyjnych, korytarzy zostafa przyjeta norma E$r=100Ix

Dla pomieszczen sanitarnych, szatni przyjmuje sie ESr=200Ix
Dla pomieszczen biurowych, administracyjnych ESr=300Ix
Dla miejsc ksztatcenia, pomieszczen klasowych E$r=300Ix

llos¢ opraw, ich rodzaj i rozmieszczenie dla podanych wartosci natezenia o$wietlenia dobrano na
podstawie obliczen symulacyjnych programu DIALUX. Symulacje prezentowane sg na wydrukach, a
umiejscowienie opraw na rysunkach projektowych instalacji.
Na kazdym z korytarzy co trzecig oprawe nalezy wyposazy¢ w modut awaryjny.
Wszystkie oprawy z poszczegolnych pomieszczen na kazdej z kondygnaciji sq zasilane z odrebnych
obwodoéw.

Obwody o$wietleniowe wykona¢ w postaci jednofazowej, podziat obwodéw migdzy fazy w catym
budynku powinien zapewnia¢ moZzliwie rownomierne obcigzenie.

3.4. Oswietlenie ewakuacyjne

Dodatkowo drogi ewakuacyjne oznaczone bedg za pomocg opraw awaryjnych w piktogramami
np. typu LUG NERO 1. Oprawy te zasilone beda buforowo z poszczegélnych tablic bezpiecznikowych z
obwodow o$wietlenia korytarzy. Czas $wiecenia opraw wynosi¢ bedzie 2 godziny od zaniku napigcia.
Rozmieszczenie opraw pokazano w czesci rysunkowej opracowania.
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3.5. Gniazdka wtykowe

W salach lekcyjnych zaprojektowano gniazdka wtykowe podwojne p/t typu Legrand Valena oraz
hermetyczne Legrand Cariva. Gniazda te montowa¢ na wys. 1,2m nad podiogg. W czesci
administracyjnej gniazdka montowa¢ na wys. 0,3 m od podtogi.
Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YDYp 3x2,5mm? uktadanymi w

tynku.

We wskazanych pomieszczeniach zaprojektowano odbiorniki w postaci przeptywowych
podgrzewaczy wody. Zasilanie wykona¢ z zastosowaniem przewodu typu YDYp 3x6mm? wydzielajac
odrebny obwdd.

3.6. Instatacjasyqgnatizacji przerw (dzwonkowa)

Sygnalizacja przerw i czasu lekcji realizowana bedzie za pomoca dzwonkéw duzej mocy, ktére
Zlokalizowane beda na korytarzach. Sterowanie odbywac sie bedzie za pomocg programatora np. SDM
10 Zamel usytuowanego w pomieszczeniu administracyjnym na parterze. Zasilanie z tablicy TB2. Od

programatora wyprowadzone beda przewody YDYp 3x1,5 do poszczegdinych dzwonkow.

3.7 Instalacja telefoniczna
W przedsionku na parterze, obok projektowanej tablicy glownej TG zaprojektowano tablice
telefoniczna, z ktorej do kazdego z gniazd zaprojektowanych w pomieszczeniach klasowych oraz

administracyjnym i pokoju nauczycielskim nalezy poprowadzi¢ osobny przewdd 8xTKSY 1x2x0,8.
W pomieszczeniach instalacje zakonczyé w gniazdkach RJ 45 p/t. np. typu Legrand MOSAIC.

3.8 Instalacja RTV

Zaprojektowano wzmacniacz RTV zainstalowany w pokoju nauczycielskim. Jako rozgatezniki
stosowac gniazda przelotowe np. typu Legrand CELIANE. Od rozgateznikow nalezy wykonaé instalacje
wewnetrzng do poszczegolnych pomieszczen. Instalacje nalezy wykona¢ rurkg RL 22 pt. W
mieszkaniach na wysoko$ci 0,2 m od podiogi nalezy osadzi¢ puszki instalacyjne.
W puszkach tych montowane bedg gniazda odbiorcze anten radiofonicznych i telewizyjnych.

3.9 Instalacja alarmowa
System zasilany jest z sieci 230 V AC, posiada takze zasilanie awaryjne (akumulatory), ktére
pozwalajg na prace systemu, w razie zaniku zasilania w sieci. Prace systemu nadzoruje

mikroprocesorowa centrala alarmowa. Projektuje sig rozbudowe istniejacego systemu i tym samym
zabezpieczenie nowo wybudowanej czesci budynku.

Podcentrala alarmowa zostanie bedzie zainstalowana w pomieszczeniu administracji na
parterze. Zaleca si¢ instalacje podcentrali tego samego producenta, ktorego zamontowana jest centrala.
Przewidziano sygnalizacje akustyczng stanéw alarmowych przed wejsciem gtownym do budynku.
Klawiatura LCD do obstugi ,nowego” system bedzie zamontowana w przedsionku obok tablicy gléwnej.
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Przed przystapieniem do ukfadania instalacji, prace montazowe skonsultowa¢ z wykonawcg
instalacji teletechnicznych i elektrycznych. W szczegdlnosci nalezy uzgodni¢ poprowadzenie przewodu
zasilajgcego podcentrale wraz z montazem zabezpieczenia w rozdzielnicy w pomieszczeniu
administracyjnym. Zasilanie podcentrali wykona¢ przewodem YDYp 3x1,5mm?, polaczenia systemu
alarmowego przewodem YTDY 8x0,5mm?2 Role magistrali komunikacyjnej pomiedzy centralg a
projektowang podcentralg beda petnity przewody typu YTDY 3x2x0,5mm2.

Charakterystyka urzadzen systemu alarmowego
» Detektorami wykrywajacymi ruch (wtargniecie intruza) sgq czujki PIR o charakterystyce
przestrzennej
» Punktowe czujki dymu i ciepta
» Czujki magnetyczne z linig sabotazowg bedq zastosowane do ochrony drzwi wejsciowych.
Reagujg na przerwanie strumienia magnetycznego w chwili otwarcia drzwi
» Manipulator LCD - stuzy do obstugi systemu oraz do jego programowania. Podstawowy
manipulator jest zamontowany w przedsionku, po wejéciu do budynku
» Sygnalizator akustyczny - informuje sygnatem dzwigkowym o naruszeniu linii wejsciowej centrali
przyporzadkowanej okreslonej strefie znajdujacej sie w czuwaniu
Wszystkie urzadzenia i osprzet nalezy zainstalowa¢ zgodnie z dokumentacjg DTR ich producentow.
Prace instalacyjne, montazowe i inne zwigzane z przedmiotem opracowania nalezy wykonaé¢ $cisle
wedtug obowigzujacych norm i zgodnie z przepisami BHP.
Prace powinny by¢ zlecone firmie posiadajacej odpowiednig koncesje.

Zasilanie systemu alarmowego

Podstawowym zrédiem zasilania jest jednofazowa sie¢ napiecia przemiennego 230V. Zrédiem
zasilania awaryjnego jest akumulator zelowy ,bezobstugowy” o napieciu 12 V i pojemno$ci wystarczajacej
na 30 godzin pracy systemu w przypadku zaniku napiecia w sieci. Przetaczanie z zasilania
podstawowego na awaryjne, w przypadku zaniku napiecia w sieci i powré6t do zasilania podstawowego

oraz tadowanie akumulatora bedzie odbywato si¢ automatycznie.

Podcentrala

Obudowe podcentrali nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu administracyjnym na parterze, na wysoko$ci
180cm. Do obudowy nalezy doprowadzi¢ przewody z wszystkich instalowanych urzadzen oraz przewod
zasilajgcy 230V AC prowadzony z rozdzielni zlokalizowanej w pomieszczeniu. Obwod zasilania
podcentrali nalezy zabezpieczy¢ wytacznikiem nadpragdowym typu B6A. Przewody biegngce w cianach
i sufitach KG nalezy wciggna¢ w rurki peszla.

W obudowie podcentrali nalezy zainstalowa¢ plyte podcentrali, ekspander wejs¢ i akumulator
odpowiednio fgczac poszczegdlne elementy i podigczajac przewody z pozostatych elementow systemu.
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Miejsce montazu obudowy podcentralii trasy prowadzenia przewoddw zostaly przedstawione w projekcie
na rysunku instalacji teletechnicznych i niskonapigciowych.

Pozostate urzadzenia

Czujki ruchu typu PIR nalezy montowaé na uchwytach na wysokoéci 230 cm nad podtogg. Sygnalizator
akustyczno-optyczny wewnetrzny nalezy zainstalowac nad drzwiami pomieszczenia administracyjnego.
Klawiature LCD przy drzwiach wejsciowych zainstalowa¢ na wysokosci 130 cm od podiogi.

Oddzielne przewody od wszystkich urzadzen systemu alarmowego prowadzi¢ bezposérednio do obudowy
systemu alarmowego znajdujacej sie w pomieszczeniu administracyjnym.

4. Ochrona od porazen

Ochrona przeciwporazeniowa w budynku realizowana jest po przez zapewnienie ciggto$ci izolacji
roboczej ostaniajgcej kable i przewody, oraz za pomocg szybkiego wylgczenia zasilania.

Szybkie wytgczenie realizowane bedzie przy pomocy wytacznika réznicowopragdowego. W
projektowanej instalacji wszystkie gniazda wtyczkowe posiadajg bolec ochronny a urzadzenia zacisk
ochronny. Do potgczenia migdzy bolcem lub zaciskiem i przewodem ochronnym PE w tablicy nalezy

wykorzystac trzecig zyte przewodu zasilajacego gniazdo wtyczkowe lub inne urzadzenie odbiorcze.
Przewody ochronne PE doprowadzi¢ nalezy réwniez do wszystkich wypustow o$wietleniowych.
W' pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu porazeniowym np. fazienkach, itp. nalezy
stosowac miejscowe potaczenia wyrdwnawcze. Powinny one obejmowa¢ wszystkie metalowe przedmioty
i instalacje znajdujace sie w tym pomieszczeniu (metalowe rury instalacji sanitarnych, umywalki, itp.).
Instalacje miejscowej szyny wyrownawczej wykonac¢ przewodem DY 6mm?. Instalacje potaczy¢ w
TB z szyng ochronna ktéra przewodem ochronnym winna by¢ potaczona z gtéwng szyng wyréwnawczg
w tablicy gtéwnej TG. Potgczenie z uziomem budynku wykona¢ za pomocg tasmy stalowej FeZn.

5. Awaryjny przeciwpozarowy wytacznik pradu

Przy wejsciu gtownym do ,starej’ czesci budynku zainstalowany zostanie przeciwpozarowy
wytacznik pradu wraz z odpowiednio oznaczonym przyciskiem. Drugi z przyciskow zostanie
zainstalowany przy wejsciu do nowo wybudowanej czes$ci budynku, w przedsionku. Jako wytacznik nalezy
zastosowac aparat elektryczny typu rozigcznik, uzbrojony w cewke wyzwalacza wzrostowego z
mozliwo$cig zdalnego sterowania w uktadzie przetacznika faz, ktory w przypadku zaniku napigcia w jednej
lub dwoch dowolnych fazach automatycznie przetaczy zasilanie cewki wzrostowej na faze aktywna,

6. Instalacja odgromowa
W celu zapewnienia ochrony odgromowej budynku zgodnie z oczekiwaniami inwestora i

obowigzujacymi przepisami, projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej. Dokonujgc doboru
rozwigzan ochronnych oraz typow przewodéw odgromowych stosowano sie do wytycznych zawartych w
normach:
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— PN-IEC 61024-1-2 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych, Zasady ogdine,
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

— PN-86 05003/01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych, Wymagania ogdine.

— PN-92 E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne.

— PN-IEC 60364-4-443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi.

6.1 Charakterystyka budynku
Projekt wykonawczy obejmuje budynek szkolny - rozbudowywang czes¢ istniejgcego budynku

wolnostojacego. Budynek 2-kondygnacyjny, nie podpiwniczony, pietrowy. Sciany murowane z bloczkéw
betonowych, stropy zelbetowe, konstrukcja no$na dachu wykonana z drewna, pokrycie dachu wykonane

z blachy.

6.2 Instalacja odgromowa istniejaca
Obecnie istniejacq instalacje odgromowg wykonano zwodami niskimi z drutu FeZn 6mm2. Na

kominach wykonana jest instalacja odgromowa potaczona ze zwodami niskimi i przewodami

odprowadzajacymi DFeZn 6mm? wykonanymi metodg naciggowq oraz na wspornikach. Przewody

odprowadzajace polaczone z przewodem uziemiajacym ( bednarka FeZn) poprzez ztgcza kontrolne.
Projektuje sie potaczenie istniejgcego uziomu otokowego budynku z projektowanym.

6.3 Zakres planowanych prac

Zwody poziome niskie.
Wszystkie wystajace ponad dach elementy metalowe potaczy¢ z pokryciem dachu lub ze zwodami

poziomymi drutem DFeZn g8mm2. Jako zwody poziome wykorzysta¢é blaszane pokrycie dachu budynku
pod warunkiem spetnienia normy PN-IEC 61024 oraz uzyskania zgody Inwestora na perforacje blachy w
przypadku uderzenia pioruna. Zwody poziome potaczy¢ nalezy z projektowanymi przewodami
odprowadzajacymi i potgczy¢ z uziomem poprzez ztacza kontrolne.
Nalezy wykorzysta¢ projektowang blache pokrycia dachowego jako zwdd poziomy niski pod
warunkiem, ze :
— Jest zapewniona trwafa ciggtosC potgczen miedzy poszczegdinymi czeSciami pokrycia
dachowego
— Warstwa metalu ma grubo$¢ nie mniejsza niz 0,5mm w przypadku, gdy nie zachodzi potrzeba
zapobiegania perforacji pokrycia dachowego oraz pod powierzchnia pokrycia dachowego nie
wystepuje warstwa materiatu tatwopalnego
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— Metalowe elementy nie sq pokryte materiatami izolacyjnymi. Nie jest uznawane za izolacje
pokrycie blachy:
a) cienkg warstwa farby ochronnej
b) warstwa asfaltu grubosci do 0,5mm
¢) warstwa folii o grubosci do 1mm

Przewody odprowadzajace.

Zaprojektowano 6 przewodéw odprowadzajgcych wykonanych z drutu stalowego ocynkowanego
DFeZn @8mm2, rozmieszczenie przewodéw pokazano na rysunku. Minimalna liczba przewodow
odprowadzajacych wyraza sie ilorazem dtugosci obwodu budynku wyrazonej w metrach przez 20.

Przewody odprowadzajgce nalezy uktada¢ w rurach PCV o gruboéci écianki nie mniejszej niz 5 mm
na zewnetrznych $cianach budynku, pod warstwg ocieplenia budynku. Przewody odprowadzajace
sztuczne nalezy uktada¢ po mozliwie najkrotszej trasie miedzy zwodem a uziemieniem, przy czym
odleglos¢ przewodu od wejs¢ do budynku i ogrodzen metalowych, przylegajacych do drog publicznych
nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m. Jezeli nie mozna zapewni¢ wymaganego odstepu od wejs¢ do
budynku, przewdd odprowadzajgcy nalezy umiesci¢ w rurze lub rurach winidurowych o facznej grubosci
Scianki nie mniejszej niz 5 mm, do gtebokosci 0,5 m w ziemi i do wysokosci 2,0 m. nad ziemia,

Uziom otokowy.
Projektuje sie wykonanie uziomu otokowego wokét nowo wybudowanej czesci budynku

szkolnego. Uziom nalezy wykona¢ z ptaskownika FeZn 30x4mm uktadanego w wykopie liniowym na
gtebokosci nie mniejszej niz 0,8m i w odleglosci 1m od elewacji. W poblizu miejsca zejscia przewodow
odprowadzajacych zaprojektowano uziomy pionowe wykonane z pretow stalowych miedziowanych o
$rednicy 1/, cala (prod. Galmar). Projektowana gleboko$¢ pograzenia pretow wynosi 5,4m (3 segmenty o
diugosci 1,8m). Przed przystapieniem do wykonywania uzioméw pionowych nalezy upewnic sie, ze w
wybranych na uziomy miejscach nie wystepuje kolizja z innymi urzadzeniami podziemnymi infrastruktury
technicznej. W trakcie wykonywania robot nalezy przestrzegac technologii robot oraz stosowac komplet
pretow, ztaczek i koricowek systemowych producenta. W miejscach skrzyzowan otoku z urzadzeniami
podziemnymi infrastruktury technicznej oraz wejsciem do budynku nalezy zastosowac rury ostonowe typu
AROT SRS @75.

Sprawdzenie powykonawcze instalacii.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary cigglosci przewodéw odprowadzajacych,
zwodow i ich potaczenia. Sporzadzi¢ protokoly pomiarowe wraz z metrykg i niezbednymi rysunkami.
Calos¢ przedstawi¢ inwestorowi.

Rezystancja systemu uziemien nie powinna by¢ wigksza niz 10Q. W przypadku, kiedy warto$¢
ta bedzie wieksza nalezy zwigkszy¢ gleboko$¢ pograzania uziomow o dodatkowy segment.
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Zabezpieczenia antykorozyjne.

Wszystkie potgczenia bednarki w wykopie wykona¢ jako spawane. Miejsca potaczen nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg przy pomocy farby antykorozyjnej podktadowej, a nastepnie asfaltowe;j.
Wszystkie potaczenia skrecane srubowe muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg za pomocq wazeliny

technicznej bezkwasowe.

14| Strona



IIl.Obliczenia
1.Projektowanie instalacji odbiorczych

Bilans mocy dla tablic bezpiecznikowych TB.
W kazdym mieszkaniu przewidziano zainstalowanie okreslonych ponizej urzadzen i mozliwosé
podigczenia urzadzen przenosnych zasilanych z gniazd 1-fazowych.

— W wybranych pomieszczeniach przeptywowy podgrzewacz wody o mocy do 6 kW

— Gniazda wtyczkowe (pojedyncze urzadzenie do 2 kW)

— Punkty $wietine o zréznicowanej mocy

Dobor zabezpieczen obwoddw odbiorczych i dobor przekroju przewodow zasilajacych odbiorniki :

Dla kazdego z obwodéw wyznaczam obliczeniowy prad obcigzenia, a nastepnie dobieram tak
zabezpieczenia i przekroj przewodu aby warto$¢ tego pradu spetniata ponizsze zaleznosci:

bsINS Iz
Gdzie:
Ib — prad obcigzenia przewodu
In— prad znamionowy zabezpieczenia
Iz - prad obcigzalnosci dfugotrwatej przewodu

Wartosci obcigzalno$ci dtugotrwatej muszg by¢ skorygowane o odpowiednie wspdiczynniki dla warunkéw
srodowiskowych w ktorych bedzie pracowat przewod.

Iz=1z ™ (kt* kg)

Gdzie: kg - wspdfczynnik wynikajgcy ze sposobu utoZenia przewodéw; kt - wspofczynnik wynikajgcy z
temperatury otoczenia

kz*Ins1,45% Iz

Gdzie:

kz — wsp. krotno$ci pradu znamionowego powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia
(Dla wytgcznikow kz=1,49)

Dla podgrzewacza wody zainstalowanego w wybranych pomieszczeniach:

Prad obliczeniowy ptynacy w obwodzie:

n*k;*P 1*1*6000
Ib= = ~ 26,1A
U cos(e) 230*1
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Dobieram zabezpieczenie 0 znamionowym pradzie rownym 32 A oraz przewdd YDYp 3x6mm?2 ktérego
obcigzalno$¢ dopuszczalna dla utozenia w rurze lub kanale izolacyjnym dla 2 obcigzonych zyt wynosi
Ip=32A

Tak dobrany przewdd oraz zabezpieczenie spetniajg ponizsze zaleznosci:

In=32A
1z = Iz *kg *kt = 32*1*1= 32A

Wiec zalezno$¢

Ie<InS 1z

23,1A < 32A < 32A
Jest spetniona

Roéwniez zaleznosé :

l2=kz - | n=1,45-*32 = 46 ,4A

l72 2= 22324
1,45 1,45
32A 2 32A
jest spetniona.

Dla odbiornikéw przenosnych w instalacjach gniazdkowych.

Odbiorniki zasilane z gniazd podwojnych i pojedynczych zebranych w jeden obwod. Dla obwoddéw w
ktorych znajduje sie kilka gniazd obcigzenie obliczamy ze wzoru z uwzglednieniem wspdtczynnika
jednoczesnosci:

Obwod w pomieszczeniu administracyjnym sktada sie z 6 gniazd.

nk*P 60,1200
Ib = = ~ 4,85A
Ucos(p)  230°0,93

Dobieram zabezpieczenie o znamionowym pradzie rownym 10 A oraz przewod YDYp 3x2,5mm?
ktorego obcigzalnos¢ dopuszczalna dla utozenia w rurze lub kanale izolacyjnym dla 2 obcigzonych
zytwynosi Ip=18,5A

Tak dobrany przewdd oraz zabezpieczenie spetniajg ponizsze zalezno$ci:

In=10A
Iz = |ztan *kg *kt =18,6*1*1=18,5A
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Wiec zaleznos¢

IbsIns Iz
4,85 A < 10A < 18,5A jestspetiona

Rowniez zaleznoseé :

l=kz - In=1,45-"10 =14,5A

Lz _ M5 _ 464

I72 =
1,45 1,45

185A = 10A

jest spetniona.

Dla pozostatych obwodow zasilanych z tablic bezpiecznikowych TB dokonano identycznej

analizy a wyniki zebrano w tabeli.

Powyzej dobrane zabezpieczenie dla obwodéw wyprowadzonych z TB projektuje si¢ jako wytgczniki
roznicowopradowe z cztonem nadpradowym o charakterystyce typu B umieszczone w TB wedtug

schematu.

Proponowane zabezpieczenia to wytaczniki firmy EATON zebrane w ponizszej tabeli wraz z danymi

obwoddw.
TABLICA TB1 - Dobo6r przewodu i zabezpieczenia
.| Moc . Obp::rigdzsw(a) g . . Pqud .
Urzgdzenie P(KW) Ib(A)| Wybrany przewdd przewodu Wybrane zabezpieczenie | zabezpieczenia
Iz(A) In/Aln
P°d€vr§§ya°2 6,0 | 26,1| YDYp 3x6mm2 32 CKNG6 firmy EATON | 32A/30mA
Gniazda 1,4 | 566 | YDYp 3x2,5mm2 18,5 CKNG6 firmy EATON 10A/30mA
Oswietlenie | 0,4 | 1,53 | YDYp 3x1,5mm2 14 CKN®6 firmy EATON 6A/30mA
TABLICA TB2 - Dobér przewodu i zabezpieczenia
P°dgwr§j;vacz 6,0 | 26,1| YDYp 3x6mm2 32 CKNG firmy EATON | 32A/30mA
Gniazda 1,2 | 4,85 | YDYp 3x2,5mm?2 18,5 CKN6 firmy EATON 10A/30mA
Oswietlenie | 0,4 | 1,6 YDYp 3x1,5mm2 14 CKNG6 firmy EATON 6A/30mA
TABLICA TB3 - Dobér przewodu i zabezpieczenia
Gniazda 1,0 [ 4,04 | YDYp 3x2,5mm?2 18,5 CKNG®6 firmy EATON 10A/30mA
Oswietlenie 1| 0,25 | 0,95 | YDYp 3x1,5mm2 14 CKNB®6 firmy EATON 6A/30mA
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Oswietlenie 2| 0,5 | 2,01 YDYp 3x1,5mm2 14 CKN6 firmy EATON 6A/30mA

TABLICA TB4 - Dobor przewodu i zabezpieczenia

P°dgwrjg;”acz 6,0 | 26,1| YDYp 3x6mm2 32 CKN6 firmy EATON | 32A/30mA
Gniazda | 1,2 4,85 | YDYp3x2,5mm2| 185 CKN6 firmy EATON 10A/30mA
Oswietlenie | 0,4 | 1,53 | YDYp 3x1,5mm?2 14 CKNB®6 firmy EATON 6A/30mA

TABLICA TB5 - Dobor przewodu i zabezpieczenia

Gniazda 1,2 [ 4,85 | YDYp 3x2,5mm2 18,5 CKN®6 firmy EATON 10A/30mA

Oswietlenie | 0,4 | 1,53 | YDYp 3x1,6mm2 14 CKNG®6 firmy EATON 6A/30mA

TABLICA TB6 - Dobor przewodu i zabezpieczenia

P°d$§§yacz 6,0 | 26,1| YDYp 3x6mm2 32 CKNG6 firmy EATON | 32A/30mA
Gniazda 1,4 | 5,66 | YDYp 3x2,5mm2 18,5 CKN6 firmy EATON 10A/30mA
Oswietlenie | 0,4 | 1,53 | YDYp 3x1,5mm2 14 CKN6 firmy EATON 6A/30mA
TABLICA TG - Dobor przewodu i zabezpieczenia
P°dgwr§§‘y”acz 6,0 | 26,1| YDYp 3x6mm2 32 CKN6 firmy EATON | 32A/30mA
Gniazda 0,6 | 2,43 | YDYp 3x2,5mm2 18,5 CKNG®6 firmy EATON 10A/30mA
Oswietlenie 1| 0,55 | 2,22 | YDYp 3x1,5mm2 14 CKNG6 firmy EATON 6A/30mA
Oswietlenie 2| 0,73 | 2,94 | YDYp 3x1,5mm2 14 CKNB®6 firmy EATON 6A/30mA

2. Obliczenie spodziewanych obcigzen zastepczych Tablic Bezpiecznikowych oraz dobor
przekroju przewodow zasilajacych i zabezpieczen

Obliczenie spodziewanego obcigzenia Tablicy Bezpiecznikowej dokonano przez sumowanie
warto$ci pradow poszczegdlnych obwoddw zasilonych z danej tablicy.
Wspotczynnik jednoczesnosci dla grupy jednakowych odbiornikéw (gniazda 1-fazowe) zostat
uwzgledniony przy obliczaniu obcigzenia obwodéw, a dla o$wietlenia nalezy zatozy¢ mozliwos¢
jednoczesnego korzystania z catej mocy przewidzianej na oprawy. Wspotczynnik uwzgledniajacy
niejednoczesne korzystanie z réznych odbiornikéw bedzie uwzgledniony w dalszych obliczeniach
Przyktadowe obliczenia dla Tablicy Bezpiecznikowej TB1:

Ibt=26,1+5,66 + 1,63 = 34,82

Dobieram zabezpieczenie 0 znamionowym pradzie rownym 40 A oraz przewod YDY 3x10mm?
ktorego obcigzalno$¢ dopuszczalna dla utoZenia w rurze lub kanale izolacyjnym dla 2 obcigzonych
2yt wynosi Ip=45A - projektuje sie prowadzenie tylko jednego przewodu w jednej rurze ostonowej w
przypadku przepustu.

Tak dobrany przewdd oraz zabezpieczenie spetniajg ponizsze zaleznosci:
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IN=40A
Iz = Iztan *kg *kt = 45%1*1= 45A
Wiec zaleznos¢

Ib< NSz
34,82A < 40A < 45A
jest spetniona .

Réwniez zalezno$¢ :
lo=kz - | ny=1,45-*40 = 58A

iz s = 2 40 A
1,45 1,45

45A240A
jest spetniona.

Powyzej dobrane zabezpieczenie dla obwodu zasilajgcego Tablice Bezpiecznikowg TB1 projektuje sie
jako Wylgcznik nadpradowy FAZ-B40/1N firmy EATON umieszczony w Tablicy Gtownej TG.

Dobér przewodu i zabezpieczenia dla TB

Obcigzalnos¢ Prad

pradowa zabezpieczenia
Nazwa Faza|lb Wybrany przewdd | przewodu Wybrane zabezpieczenie |In
TB1 L1 | 34,82A | YDY 3x10mm2 45A | FAZ-B40/1N firmy EATON 40A
TB2 L2 [32,55A | YDY 3x10mm2 45A | FAZ-B40/1N firmy EATON 40A
TB3 L1 [6,69A |YDYp 3x6mm2 32A |FAZ-B16/1N firmy EATON 16A
TB4 L3 |32,48A|YDY 3x10mm2 45A | FAZ-B40/1N firmy EATON 40A
TB5 L2 |6,38A |YDYp 3x6mm2 32A |FAZ-B16/1N firmy EATON 16A
TB6 L1 |33,29A| YDY 3x10mm2 45A | FAZ-B40/1N firmy EATON 40A

3. Dobor zabezpieczenia i przekroju przewodu zasilajacego Tablice Gtowna

Obcigzenie przewodu zasilajacego TG nalezy obliczy¢ jako sume wynikajacq z zasilenia sze$ciu Tablic
Bezpiecznikowych oraz obwoddw odbiorczych wyprowadzonych od TG pomnozong przez wspotczynnik
jednoczesnosci uwzgledniajgcy zaréwno czesSciowe wykorzystanie mocy jak i niejednoczesne
uzytkowanie tej mocy.

Moc pobierana przez Tablice Bezpiecznikowe TB1+TB6:
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P =U * I *cos(¢) = 146,21*230%0,93 = 31274 W

Moc pobierana przez urzadzenia zasilane z obwodow wyprowadzonych od TG:
P =U * | *cos(¢p) = 33,39*230*0,93 = 7142 W

Moc zastepcza:
Pz =kj* P =0,8"38416 = 30,733kW

Prad obcigzenia przewodu:

- PZ -
= oty T

Ip
Dobieram zabezpieczenie o znamionowym pradzie rownym 63 A oraz kabel YKY 5x25mm2 ktorego
obcigzalnos¢ dopuszczalna przy utozeniu w rurze lub kanale izolacyjnym na $cianie dla 3 obcigzonych
zyt wynosi

lp=75A

Tak dobrany kabel oraz zabezpieczenie spetniajg ponizsze zaleznosci:

IN=63A
|z = Iztab *kg *kt = 63*1*1= 63A

Wiec zalezno$¢
b=<IN<Iz

47,75A < 63A < 75A
jest spefniona.

Réwniez zaleznoseé :
2=kz-IN=1,6-63=100,8 A
I, _ 1008

—— =69,52A

1,45 1,45

75 A 269,52 A jest spetniona.

N
\Y%
|

Dla zabezpieczenia projektuje sie roztacznik izolacyjny FRX 304 63A firmy Legrand.

4. Sprawdzenie dobranych przewodoéw i kabli na dopuszczalne spadki napiecia

Nalezy sprawdzi¢ czy w projektowanej instalacji spadki napie¢ w warunkach normalnej pracy nie
przekraczajq wartosci dopuszczalne;j.
Za warto$¢ dopuszczalng przyjmuje 3% na odcinku od odbiornika do licznika w rozdzielni glowne;.

Przy sprawdzaniu spadkow napie¢ korzystam ze wzoru:

P [kW] X1 [m]

] x s [mm?2] x Uy, [V?]

AU = x 105

[Sxm
¥ mm2
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Przykladowe obliczenia dla najdalej potozonej Tablicy Bezpiecznikowej TB6

Spadek napiecia na kablu zasilajacym TG:

P [kW] x1 [m] 105 = 30,7 X79

— 5 = 0
| x s mm2] x U, V2] X 35 x25 w4002 < 0 L7 %

AU = -z
gl

mm?

Spadek napiecia na przewodzie zasilajgcym tablice TB6:

P [kW] x1 [m] % 105 = __6:95x24

- 5 = 0
] x s [mm?] x Up [V2] 56 x10 x2302 10 0,56 %

Al = [Sxm

mm?2

Spadek napiecia na przewodzie zasilajgcym przeptywowy podgrzewacz wody:

P [kW] X1 [m] % 105 = 6 X5

p—r 5 _
| x s mm2] x up, (V2] sexexza: X 10°= 017%

AU = [Sxm

mm?2

Zestawienie obliczonych procentowych spadkow napiec dla poszczegoélnych przewodow:

Do najdalej zasilanego przeptywowego podgrzewacza wody w TB6:

AU=1,73%+0,56%+0,17 = 2,46%

Jak wida¢ obliczone spadki napie¢ mieszczg sie dopuszczalnej wartosci a wiec przekroje przewodow
zostat dobrane poprawnie.

Dla pozostatych najdalej potozonych odbiornikéw w Tablicy Bezpiecznikowej TB6 wartosci spadkow
napie¢ zostaly obliczone analogicznie a wyniki zestawiono w tabeli ponizej.

Spadki napiecia w obwodach w TB6
Dlugos¢ Spadek napiecia na
Lp. Odcinek Przewod/kabel | (1) Moc(P) | odcinku
m kW %
TG do RG YKY 5x25 62 31 1,36
Podgrzewacz TB6 do TG YDY 3x10 24 7 0,56
wody z TB6 | Podgrzewacz |YDYp 3x6 5 6 0,17
Spadek napiecia na koncu obwodu 2,09
Dlugos¢ Spadek napiecia na
Lp. Odcinek Przewod/kabel | (1) Moc(P) |odcinku
m kW %
TG do RG YKY 5x25 62 31 1,36
Oswietlenie z B4 do TG YdY 3x10 24 7 0,56
TB6 Oswietlenie YDYp 3x1,5 55 0,4 0,49
Spadek napiecia na koricu obwodu 2,41
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Dlugo$¢ Spadek napiecia na
Lp. Odcinek Przewod/kabel | (1) Moc(P) |odcinku
m kW %
TG do RG YKY 5x25 62 31 1,36
: TB4 do TG YdY 3x10 24 7 0,56
Gniazda z
TB6 Gniazda YDYp 3x2,5 38 1,4 0,72
Spadek napiecia na koficu obwodu 2,64

5. Sprawdzenie skutecznoéci Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona przeciwporazeniowa w instalacji odbiorczej realizowana jest po przez szybkie
wylaczenie zasilania. Ochrone te uwaza sie za spefniong jesli w sytuacji awaryjnej zasilanie zostanie
wytaczone w dostatecznie krotkim czasie, a napiecie ktére bedzie utrzymywalo si¢ na czesciach
przewodzacych dostepnych nie bedzie przekraczalo napigcia bezpiecznego Ur=50V.

Wylaczenie powinno nastapi¢ w maksymalnym czasie rownym 0.4 s dla instalacji
dla napigcia 230 V.

Obwody odbiorcze sg zabezpieczone urzadzeniem réznicowopragdowym o pradzie
znamionowym réwnym warto$ci znamionowej bezpiecznika i o pradzie réznicowym rownym 30mA.
Czas zadziatania takiego wylacznika okresla sie ponizej 0,1s a prad zadziatania takiego bezpiecznika w
przypadku sytuacji awaryjnej rowny jest Al=30mA.

Warto$¢ impedancii petli zwarciowej ktora spetnia powyzsze warunki obliczam ze wzoru.

Ze="t = 2 =1666,6 O
Iy 0,03
gdzie :
Un - napiecie znamionowe,
Zx - impedancja petli zwarcia .
Ik - prad zadziatania zabezpieczenia .

Po wykonaniu instalacji nalezy skontrolowa¢ warto$¢ impedancji petli zwarciowej - dla
zapewnienia skutecznej ochrony zmierzona warto$¢ powinna by¢ mniejsza od obliczonej

powyzej.
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6. Obliczenia ochrony odgromowej

Obliczanie klasy ochronnosci wg normy IEC 1024-1/1995

Obliczenie Nc.

(A) Oszacowanie konstrukcji budynku.

A1. Sciany Mur, beton nie zbrojony 0,50
A2. Konstrukcja dachu Drewno 0,10
A3. Pokrycie dachu Blacha 2,00
A4. Zabudowa dachu Dach bez zabudowy 1,00
A=A1x A2x A3 x A4=0,10000
(B) Charakterystyka budynku.

B1. Zachowanie mieszkancow Duza pewno$¢ paniki 0,01
B2. Wyposazenie wnetrza Nie palne, trudno palne 1,00
B3. Warto$¢ wyposazenia Ubogie wyposazenie 1,00
B4. Systemy bezpieczenstwa Instalacja utrudniajaca

rozprzestrzenianie sie ognia 5,00
B=B1x B2 x B3 x B4 = 0,05000

(C) Skutki pozaru
C1. Skutki dla $rodowiska Przecietne 0,50
C2. Wptyw na inne systemy  Znaczny 0,10
C3. Inne szkody Przecietne 0,50
C=C1x C2x C3 =0,02500
Nc=Ax BxC=0,00013
Obliczenie Nd.

Ng - gestos¢ wytadowan (km2) / rok Ng =1,80
A - dfugosc¢ budynku A =28m
B - szeroko$¢ budynku B =10m
H - wysokos¢ budynku H =12m
Ae — powierzchnia ekwiwalentna [m?]
Ae=Ax B+ 6Hx (A+B) + 9 x m x H2 = 7087,50
Ce - pofozenie budynku
Ce =0,25 (Budynek otoczony obiektami o réwnej wysokosci lub wyzszymi - sala

gimnastyczna)
Nd = Ng x Ae x Ce x 10-6= 0,003189
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Obliczenie wymaganego wspdtczynnika skutecznosci.

E > 1 - Nc/Nd = 96,08%
Konieczna klasa ochronnosci:

KLASA | + ochrona przeciwprzepieciowa

Dane wynikajace z wyliczonej klasy ochronnosci.

Skutecznos¢ ochrony E=98%

Amplituda pradu wytadowania Is = 200 kA

Stromos$¢ narastania di/dt = 20 kAlus

Ksztatt impulsu t potczota/t potszczytu = 10/350 us
Catkowity fadunek Q=300C

Energia wlasciwa W/R = 10000 kJ/Q

alacyjno = inzynieryjnej
w zakresie sieci i instalagji elektrycznych,
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IV. Zestawienie podstawowych materialow

Osprzet instalacyjny:

L.p. | Element Typ JM | llosé

1 Gniazdo hermetyczne Legrand Cariva szt. | 6

2 Gniazdo podwdjne ze stykiem Legrand Valena szt. | 33

3 Gniazdo rtv przelotowe Legrand Cellane szt. | 6

4 Gniazdo podwdjne RJ45 Legrand Mosaic szt. | 6

5 Wzmacniacz antenowy szt. | 1

6 Dzwonek szt. | 4

7 Sterownik dzwonka szkolnego SDM 10 Zamel szt. | 1

8 Wytacznik p-poz szt. | 1

9 Lacznik $wiecznikowy szt. | 8

10 | Lacznik pojedynczy szt. | 3

11 | Przelacznik krzyzowy szt. | 9
Rodzaje opraw oswietleniowych:

12 | Oprawa Swietlowkowa z rastrem LUG Cirrus n/t 2x35W szt. | 14

13 | Oprawa $wietléwkowa z rastrem LUG Cirrus n/t 1x28W szt. | 54

14 | Oprawa Swietlowkowa z rastrem LUG Cirrus n/t 1x35W szt. | 2

15 | Oprawa Swietlowkowa z rastrem LUG Cirrus n/t 1x49W szt. | 12

16 | Oprawa $wietlowkowa z rastrem LUG Cirrus n/t 2x28W szt. | 1

17 | Oprawa z piktogramem LUG Nero 1 1x8W szt. | 8

18 | Oprawa o$wietleniowa Scienna okragta LUG Satela 1 1x60W szt. | 2

19 | Oprawa o$wietleniowa Scienna okragta LUG Satela 3 1x60W szt. | 4
Rodzaje przewodow:

20 | Kabel antenowy koncentryczny mb | 68

21 | Kabel telefoniczny 8XTKSY 1x2x0,8 mb | 78

22 | Przewod ognioodporny HDGS 2x2,5 mb | 61

23 | Przewod YDYp 3x2,5mm mb | 298

24 | Przewod YDYp 3x1,5mm mb | 570

25 | Przewod YDYp 3x6mm mb | 57

26 | Przewod YDY 3x10mm mb | 67

27 | Kabel YKY 5x25mm mb | 79

28 | Przewod YDYp 4x1,5mm mb | 191
Korytka kablowe:

29 | Korytko kablowe metalowe BAKS KPL 100H50 mb | 18

30 | Korytko kablowe metalowe BAKS KPR 50H30 mb | 22
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Rozdzielnice:
31 | Rozdzielnica nascienna Legrand XL3 125 2x18 szt. | 1
32 | Rozdzielnica wtynkowa Legrand PRACTIBOX 1x12 szt. | 6
33 | Szafka telefoniczna szt. [ 1
Instalacja alarmowa:
34 | Przewod YTDY 8x0,5 mb | 315
35 | Podcentralka alarmowa kpl | 1
36 | Klawiatura LED szt | 1
37 | Czujka PIR szt. | 7
38 | Czujka PIR sufitowa szt. | 4
39 | Czujka magnetyczna szt. | 2
40 | Czujka dymu i ciepta szt. [ 10
41 | Sygnalizator akustyczny wewnetrzny szt. | 1
42 | Sygnalizator akustyczno-optyczny zewnetrzny szt. | 2
Instalacja odgromowa:
43 | Drut FeZn $8mm mb | 148m
44 | Ptaskownik FeZn 30x4mm mb | 75m
45 | Uziom pionowy pretowy - segment 1,8m Galmar szt. | 18

V. Czes$¢ rysunkowa

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

E-1
E-2
E-3
E-4
E-5
E-6
E-7
E-8
E-9
E-10
E-11
E-12
E-13
E-14
E-15

Instalacja elektryczna — Instalacja gniazd wtykowych - Parter
Instalacja elektryczna — Instalacja gniazd wtykowych — | Pigtro
Instalacja elektryczna — O$wietlenie — Parter

Instalacja elektryczna — O$wietlenie — | Pietro

Instalacje teletechniczne — Parter

Instalacje teletechniczne — Pigtro

Instalacja elektryczna — Trasy kablowe

Instalacja odgromowa - rzut dachu

Instalacja elektryczna - Schemat ideowy — tablica gtéwna TG

Instalacja elektryczna - Schemat ideowy — tablica bezpiecznikowa TB1

Instalacja elektryczna - Schemat ideowy — tablica bezpiecznikowa TB2
Instalacja elektryczna - Schemat ideowy — tablica bezpiecznikowa TB3
Instalacja elektryczna - Schemat ideowy — tablica bezpiecznikowa TB4
Instalacja elektryczna - Schemat ideowy — tablica bezpiecznikowa TB5
Instalacja elektryczna - Schemat ideowy — tablica bezpiecznikowa TB6
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Zestowienie danych z projektu

akustyczno-optyczny
zewnetrzny

Blok Nazwa Suma
Podcentralke alarmowa 1 szt
~ Czujka PR 4 szt
~
Czujka PR sufitowa 1 szt
E Czujka magnetyczna 2 szt
Q Dzwonek 2 szt
’_l_'i Gniazdo, telewizy jne 2 szt
™v przelotowe
ﬂ Klawiatura LED 1 szt
Czujka dymu i ciepta 4 szt
éa Podw jne gniazdo RJ45 2 szt
ekranowane
O Sterownik dzwonka 1 szt
szkolnego
Sygnalizator 1 szt
Uj okustyczny
wewnetrzny
K @ Sygnalizator 2 szt

Nazwa i adres obiektu:
Rozbudowa szkoly w Jézefowie

Inwestor:
Gmina Dgbréwka
Ul. Kosciuszki 14, 05-252 Dabréwka

Przedmiot opracowania:
Instalacje teletechniczne - Parter

Projektant:
Tadeusz Olszewski
Uprawnienia budowalne nr

Pogpis:

19/94/0s
Data opracowania: | Skala:
wrzesien 1:100

2014r.




Zestawienie danych z projektu

Blok Nozwa Suma
>~ Czu jko PIiR 3 sZN,
&%

Czujka PR sufitowa 3 szt
9 Dzwonek 2 szt
Fj‘vi Ghiazdo, telewizy jne 4 szt,
™ przelotowe
Czujka dymu i ciepta 6 szt.
Ela Poow jne gniazdo RJ45 4 szt

ekranowane
Wzmacniocz w kabinie 1 szt.
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Nazwa i adres obiektu:

Rozbudowa szkoty w Jézefowie
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Ul. Kosciuszki 14, 05-252 Dgbrowka
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OBLICZENIA SYMULACJI OSWIETLENIA W
PROGRAMIE DIALUX

42| Strona



OSWIETLENIE JOZEF SALE PIETRO 2014-10-12 D | Q
Teren 1/ Budynek 1/ Pigtro 1/ Lacznik - pigtro / Zespolenie pomieszczenia u X

tgcznik - pietro / Zespolenie pomieszczenia

it
(100 100
200

300

\\,
%

w
o
(=)
N
o
R\

%é

g’
8
B

:

W

o
{ (=]
N N
(=] o
(=) (=]

%é

g
8
PN

00

¥
)

w

o

(=)
N
o
ol

:

Skala: 1: 100

Pionowe natezenie oswietlenia (adaptacyjne)

Nazwa Srednia[lx] Min.[Ix] Maks. [IxX]  Min/drodek  Min/maks  Punkty (z tego istotne)
Ptaszczyzna pracy 1 169 35 397 0.208 0.089 64 x 256 (wszystkie)

Wysoko$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ ptaszczyzny pracy: 0.000 m, Margines: 0.200 m, Wspétczynniki odbicia: Sufit 70,0%, Sciany 50,0%,
Podtoga 30,0%, Wspotczynnik konserwaciji: wedtug EN12464

DIALux Strona 1



OSWIETLENIE JOZEF SALE PIETRO 2014-10-12 D I Q I
Teren 1/ Budynek 1/ Pigtro 1/ tacznik - pigtro / Zespolenie pomieszczenia u x
Nr. llo$¢ sztuk

1 4 LUG Light Factory 010012.1202.211 CIRRUS n/t HF = =
2x35W PAR MAT di grey
Stopien efektywnosci: 62.26%
Strumien $wietiny: 4109 Im, Moc: 78.0 W

Catkowity strumien $wietlny: 16436 Im, Moc catkowita: 312 W

Charakterystyczna warto$¢ polaczenia: 4.97 W/m? = 2.94 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa 62.72 m?)

DIALux Strona 2



OSWIETLENIE JOZEF LACZNIK PARTER 2014-10-13 D |
Teren 1/ Budynek 1/ Pietro 1/tacznik - Parter / Zespolenie pomieszczenia u x

tacznik - Parter / Zespolenie pomieszczenia

75 75
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Skala: 1: 100

Pionowe natezenie oswietlenia (adaptacyjne)
Nazwa Srednia[lx] Min.[Ix] Maks.[lx] Min/érodek Min/maks  Punkty (z tego istotne)

Plaszczyzna pracy 1 =~ 206 58 404 0.281 0.144 32 x 128 (wszystkie)

Wysoko$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$¢ ptaszczyzny pracy: 0.000 m, Margines: 0.200 m, Wspélczynniki odbicia: Sufit 70,0%, Sciany 50,0%,
Podtoga 20,0%, Wspdiczynnik konserwaciji: wedtug EN12464

DIALux Strona 1



OSWIETLENIE JOZEF LACZNIK PARTER 2014-10-13

Teren 1/ Budynek 1/ Pigtro 1/ tacznik - Parter / Zespolenie pomieszczenia

Nr.

llo$¢ sztuk

1

3

LUG Light Factory 010012.1202.211 CIRRUS n/t HF
2x35W PAR MAT di grey

Stopien efektywnosci: 62.26%

Strumien $wietiny: 4109 Im, Moc: 78.0 W

Catkowity strumien swietiny: 12327 Im, Moc catkowita: 234 W

Charakterystyczna wartos¢ polaczenia: 5.05 W/m? = 2.45 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa 46.37 m?)

DIALux

Strona 2



OSWIETLENIE JOZEF ZAPLECZE 2014-10-13

Teren 1/ Budynek 1/ Pigtro 1/ Zaplecze / Zespolenie pomieszczenia D | l \ L u x

Zaplecze / Zespolenie pomieszczenia

200
300
Ix
/ "l oo
/\ 300
300
Gl
\\ P = 3 200\\\~//’/
Skala: 1: 25
Pionowe natezenie o$wietlenia (adaptacyjne)
Nazwa Srednia[lx] Min.[IX] Maks.[Ix] Min/srodek Min/maks  Punkty (z tego istotne)
Ptaszczyzna pracy 1 240 120 351 0.500 0.342 64 x 64 (wszystkie)

Wysokos$é pomieszczenia: 2.700 m, Wysokos¢ ptaszczyzny pracy: 0.800 m, Margines: 0.000 m, Wspdtczynniki odbicia: Sufit 70,0%, Sciany 50,0%,
Podtoga 20,0%, Wspdiczynnik konserwacji: wedtug EN12464

Nr. llos$¢ sztuk

1 1 LUG Light Factory 010012.1201.211 CIRRUS n/t HF
2x28W PAR MAT di grey

Stopien efektywnosci: 62.26%
Strumien swietlny: 3237 Im, Moc: 66.0 W

Catkowity strumien swietlny: 3237 Im, Moc catkowita: 66 W

Charakterystyczna warto$¢ potgczenia: 8.52 W/m? = 3.55 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa 7.75 m?)

DIALux

Strona 1



OSWIETLENIE JOZEF KORYTARZ PARTER ~ 2014-10-13 D I Q
Teren 1/ Budynek 1/ Pigtro 1/ Korytarz - Parter / Zespolenie pomieszczenia u X

Korytarz - Parter / Zespolenie pomieszczenia

Skala: 1: 50

Pionowe natezenie oswietlenia (adaptacyjne)
Nazwa Srednia[lx] Min.[Ix] Maks.[Ix] Min/srodek Min/maks Punkty (z tego istotne)
Plaszczyzna pracy 1 157 86 210 0.545 0.407 128 x 32 (wszystkie)

Wysoko$é pomieszczenia: 2.700 m, Wysokosé plaszczyzny pracy: 0.000 m, Margines: 0.200 m, Wspétczynniki odbicia: Sufit 70,0%, Sciany 50,0%,
Podtoga 20,0%, Wspdiczynnik konserwacji: wedtug EN12464

Nr. llo$¢ sztuk

1 3 LUG Light Factory 010012.1101.211 CIRRUS n/t HF T e
1x28W PAR MAT di grey
Stopien efektywnosci: 68.55%
Strumien swietiny: 1782 Im, Moc: 31.5 W ”

= 63%

canm
. 180 m— 0. G270

Catkowity strumien swietlny: 5347 Im, Moc catkowita: 95 W

Charakterystyczna warto$¢ potaczenia: 4.26 W/m? = 2.72 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa 22.18 m?)

DIALux Strona 1



OSWIETLENIE JOZEF ADMINISTRACJA 2014-10-13
PARTER
Teren 1/ Budynek 1/ Pietro 1/ Admini ja - Parter / Zespolenie pomieszczenia

Administracja - Parter / Zespolenie pomieszczenia
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Skala: 1: 50

Pionowe natezenie oswietlenia (adaptacyjne)

Nazwa Srednia[lx] Min.[Ix] Maks.[Ix] Min/srodek Min/maks  Punkty (z tego istotne)
Plaszczyzna pracy 1 368 188 507 0.512 0.371 64 x 64 (wszystkie)

Wysoko$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysokos¢ ptaszczyzny pracy: 0.800 m, Margines: 0.000 m, Wspétczynniki odbicia: Sufit 70,0%, Sciany 50,0%,
Podtoga 20,0%, Wspotczynnik konserwaciji: wedtug EN12464

Nr. llo$¢ sztuk

1 2 LUG Light Factory 010012.1202.211 CIRRUS n/t HF G =
2x35W PAR MAT di grey
Stopien efektywnosci: 62.26%
Strumien swietiny: 4109 Im, Moc: 78.0 W

Catkowity strumien $wietiny: 8218 Im, Moc catkowita: 156 W

Charakterystyczna warto$¢ potaczenia: 10.77 W/m? = 2.93 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa 14.48 m?)

DIALux Strona 1



Projekt 0 2014-10-13

Teren 1/ Budynek 1/ Pigtro 1/ Korytarze - Parter / Zespolenie pomieszczenia

DIALUX

Korytarze - Parter / Zespolenie pomieszczenia

200
Ix
( ’/\x\\\
20—
i ,/w
200 —_y
Skala: 1: 25
Pionowe natezenie oswietlenia (adaptacyjne)
Nazwa Srednia[lx] Min.[Ix] Maks.[Ix] Min/$rodek Min/maks  Punkty (z tego istotne)
Plaszczyzna pracy 1 175 109 223 0.621 0.489 64 x 64 (wszystkie)

Wysoko$¢ pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$é ptaszczyzny pracy: 0.000 m, Margines: 0.000 m, Wspéiczynniki odbicia: Sufit 70,0%, Sciany 50,0%,

Podtoga 20,0%, Wspdiczynnik konserwaciji: wedtug EN12464

Nr. llo$¢ sztuk

1 1 LUG Light Factory 010012.1102.211 CIRRUS n/t HF o -
1x35W PAR MAT di grey " il
Stopien efektywnosci: 65.24%

Strumien $wietlny: 2153 Im, Moc: 39.0 W P "

i

1w

camm
—g . C140  m—C30. C270

n=65%

Catkowity strumien $wietiny: 2153 Im, Moc catkowita: 39 W

Charakterystyczna warto$¢ potgczenia: 5.80 W/m? = 3.31 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa 6.72 m?)

DIALux

Strona 1



OSWIETLENIE JOZEF SALA PARTER 2014-10-13

Teren 1/ Budynek 1/ Pietro 1/ Sala dydaktyczna "0" / Zespolenie pomieszczenia D I / \ L u x

Sala dydaktyczna "0" / Zespolenie pomieszczenia

300
500

Ix
300

300 300
500 500
300 300
500 500
300 300
500 500

Skala: 1: 50

Pionowe natezenie oswietlenia (adaptacyjne)

Nazwa Srednia [Ix]  Min.[Ix]  Maks. [IX]

Min/$rodek  Min/maks
Ptaszczyzna pracy 1 371 218

512 0.588 0.426

Punkty (z tego istotne)
64 x 64 (wszystkie)

Wysoko$é pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$é ptaszczyzny pracy: 0.800 m, Margines: 0.300 m, Wspéiczynniki odbicia: Sufit 70,0%, Sciany 50,0%,
Podtoga 20,0%, Wspdiczynnik konserwacji: wedtug EN12464

DIALux

Strona 1



OSWIETLENIE JOZEF SALA PARTER

2014-10-13

Teren 1/ Budynek 1/ Pigtro 1/ Sala dydaktyczna "0" / Zespolenie pomieszczenia

Nr.

llo$¢ sztuk

1

15

LUG Light Factory 010012.1101.211 CIRRUS n/t HF
1x28W PAR MAT di grey

Stopien efektywnosci: 68.55%

Strumien $wietlny: 1782 Im, Moc: 31.5 W

Catkowity strumien $wietiny: 26734 Im, Moc catkowita: 473 W

Charakterystyczna warto$¢ polaczenia: 8.13 W/m? = 2.19 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa 58.14 m?)

5

DIALux

Strona 2



OSWIETLENIE JOZEF SALE PIETRO 2014-10-12 D | Q I
Teren 1/ Budynek 1/ Pigtro 1/ Szatnie - Parter / Zespolenie pomieszczenia u X

Szatnie - Parter / Zespolenie pomieszczenia

200

200

200

Skala: 1: 25

Pionowe natezenie oswietlenia (adaptacyjne)

Nazwa Srednia[lx] Min.[Ix] Maks.[Ix] Min/érodek Min/maks  Punkty (z tego istotne)
Plaszczyzna pracy 1 217 134 288 0.620 0.467 32 x 64 (wszystkie)

Wysoko$é pomieszczenia: 2.700 m, Wysoko$é ptaszczyzny pracy: 0.800 m, Margines: 0.200 m, Wspdtczynniki odbicia: Sufit 70,0%, Sciany 50,0%,
Podtoga 30,0%, Wspoétczynnik konserwacji: wedtug EN12464

Nr. llo$¢ sztuk

1 1 LUG Light Factory 010012.1103.211 CIRRUS n/t HF w o
1x49W PAR MAT di grey w
Stopien efektywnosci: 65.24%
Strumien $wietiny: 2805 Im, Moc: 55.0 W

camm = 65%
—C0. C1H0 €90 €270

Catkowity strumien $wietiny: 2805 Im, Moc catkowita: 55 W

Charakterystyczna warto$é potaczenia: 9.26 W/m? = 4.27 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa 5.94 m?)

DIALux Strona 1



Projekt 0 2014-10-12 D | Q I
Teren 1/ Budynek 1/ Pigtro 1/ Korytarz - pigtro / Zespolenie pomieszczenia u x

Korytarz - pietro / Zespolenie pomieszczenia

(751100 200 (100 (100 % 200 (100 (100 200 (10075

[z5_100200 x |
Skala: 1: 100
Pionowe natezenie o$wietlenia (adaptacyjne)
Nazwa Srednia[lx] Min.[Ix] Maks.[Ix] Min/érodek Min/maks  Punkty (z tego istotne)
Plaszczyzna pracy 1 164 62 274 0.379 0.226 128 x 32 (wszystkie)

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.200 m, Wysoko$¢ ptaszczyzny pracy: 0.000 m, Margines: 0.200 m, Wspétczynniki odbicia: Sufit 70,0%, Sciany 50,0%,
Podtoga 30,0%, Wspdiczynnik konserwacji: wedtug EN12464

Nr. llos$¢ sztuk

1 3 LUG Light Factory 010012.1202.211 CIRRUS n/t HF - =
2x35W PAR MAT di grey
Stopien efektywnosci: 62.26%
Strumien swietiny: 4109 Im, Moc: 78.0 W

Catkowity strumien swietiny: 12327 Im, Moc catkowita: 234 W
Charakterystyczna warto$é polgczenia: 4.14 W/m? = 2.53 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa 56.53 m?)

DIALux Strona 1



Projekt 0 2014-10-12
Teren 1/ Budynek 1/ Pigtro 1 / Pokdj nauczycielski / Zespolenie pomieszczenia u x

Pokéj nauczycielski / Zespolenie pomieszczenia

384
300 300
384
500 500
300 \ 384 300
[300 384 500 Ix |

Skala: 1: 50
Pionowe natezenie oswietlenia (adaptacyjne)
Nazwa Srednia[IX]  Min.[Ix] Maks.[Ix] Min/$rodek Min/maks  Punkty (z tego istotne)
Plaszczyzna pracy 1 405 258 538 0.637 0.480 64 x 32 (wszystkie)

Wysokos¢ pomieszczenia: 3.200 m, Wysokos¢ ptaszczyzny pracy: 0.800 m, Margines: 0.200 m, Wspétczynniki odbicia: Sufit 70,0%, Sciany 50,0%,
Podtoga 30,0%, Wspdiczynnik konserwacji: wedtug EN12464

Nr. llos¢ sztuk

4 3 LUG Light Factory 010012.1202.211 CIRRUS n/t HF - o
2x35W PAR MAT di grey :
Stopien efektywnosci: 62.26%
Strumien $wietiny: 4109 Im, Moc: 78.0 W

Catkowity strumien swietiny: 12327 Im, Moc catkowita: 234 W
Charakterystyczna warto$¢ potaczenia: 12.07 W/m? = 2.98 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa 19.38 m?)

DIALux Strona 1



Projekt 0 2014-10-12 D I
Teren 1/ Budynek 1/ Pigtro 1/ Sala dydaktyczna 1-2-3 / Zespolenie pomieszczenia u x

Sala dydaktyczna 1-2-3 / Zespolenie pomieszczenia

300
300 Ix
Skala: 1: 50
Pionowe natezenie oswietlenia (adaptacyjne)
Nazwa Srednia[lx] Min.[Ix] Maks.[Ix] Min/srodek Min/maks  Punkty (z tego istotne)
Plaszczyzna pracy 1 384 248 472 0.646 0.526 32 x 32 (wszystkie)

Wysoko$é¢ pomieszczenia: 3.200 m, Wysoko$¢ ptaszczyzny pracy: 0.800 m, Margines: 0.700 m, Wspdtczynniki odbicia: Sufit 70,0%, Sciany 50,0%,
Podtoga 30,0%, Wspétczynnik konserwacji: wedtug EN12464

Nr. llo$¢ sztuk

1 12 LUG Light Factory 010012.1101.211 CIRRUS n/t HF
1x28W PAR MAT di grey
Stopien efektywnosci: 68.55%
Strumien swietiny: 1782 Im, Moc: 31.5 W

Catkowity strumien $wietlny: 21387 Im, Moc catkowita: 378 W

Charakterystyczna warto$¢ potaczenia: 8.56 W/m? = 2.23 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa 44.18 m?)

DIALux

Strona 1



Zasilanie tablic TB4, TES, TEoy

-

w4

Zestavienie danych z projeictu

Zestawlerie danych = projeictu

Nozwa Produceny Typ suna | [ Nazwa Producend Typ Suna
Korytko BAKS | KPL 1761 n | [Korytko Bxs kPR 28 n
prostokatne torse. prostokatne St
Cuk prostokatny g0, |5 szt | [eu prostakatny D
k=0, k=i,
=50, =50,
E5eii0 Ereito

Karyho atos K5 K0HED
wberyh g skl XY

Rostzignia phns RG.
B ah e g 1

YOY{xtmm * YDY 32 mene

etniogca Rgatzenka Cabwns RS ez i

o

‘kkrycans do modeemzach | wymiay wg. odetnesd
ez,

Wykiczih p-pot 2sinstsions: = shiegpe) rntrabicy

hiwen, R prry wapci o

e cages bty

Nastagris wppeowszié przmwody gy HOGS D25 w
Neuri dwbch perycekw Zotaowanych przy
wejscach gbwrnch o stary | nowes cagsc Budyni,

»

PARTER

PIWNICE CZ. ISTN.

Yoy +YDY 3251
DY Sxémm mmT; dia ‘ ‘

Nazwa | adres obiektu:
Rozbudowa szkoly w Jozefowie

Grmina Dabrowka
UL Kosciuszki 14, 05.252 Dabrowka

Przedmiot opracowanie:
Instalacja elektryczna - Trasy kablowe
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