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1 Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja programu gospodarki sciekowej dla gminy Dgbréwka.

1.2 Celizakres opracowania

Celem opracowania jest podanie sposobu skanalizowania przedmiotowego obszaru przy zastoso-
waniu kanalizacji zorganizowanej grawitacyjno - tlocznej z pompowniami sieciowymi (program nie
obejmuje przepompowni strefowych, ktére niezbedne sg ze wzgledu na uksztattowanie terenu, kté-
rych lokalizacje nalezy okresli¢ na etapie projektu technicznego), ze sptywem $ciekéw do oczyszczalni

oraz przy zastosowaniu kanalizacji indywidualnej — oczyszczalnie przydomowe.

Opracowanie zawiera technologiczne rozwigzania koncepcyjne sieci, szacunek naktadéw inwesty-
cyjnych oraz pokazuje sposdb dostarczenia sciekdéw z obszaru objetego koncepcjg do istniejacej —

modernizowanej oczyszczalni Sciekdw w m. Dgbrowka.

Program obejmuje wszystkie obszary zwartej zabudowy na terenie gminy Dabréwka, a takze nie-
ktdre pojedyncze gospodarstwa lub ich ciaggi potozone w poblizu ciggéw zabudowy zwartej. Opraco-
waniem nie objeto pojedynczych posesji znacznie oddalonych od gtéwnych ciggéw komunikacyjnych,
ktoérych skanalizowanie jest nieuzasadnione pod wzgledem kosztéw inwestycyjnych. Na tych pose-

sjach proponuje sie wykonanie przydomowych oczyszczalni Sciekow.

Lokalizacje i przedstawienie graficzne przyjetych rozwigzan obrazujg zataczniki graficzne - plany

sytuacyjne w skali 1: 25 000.

1.3 Podstawa opracowania
e Umowa miedzy Wykonawcg a Urzedem Gminy Dgbréwka
e Mapa topograficzna terenu Gminy Dgbréwka w skali 1: 25 000
e Strategia rozwoju gminy Dabréwka na lata 2015-2023r
e Wizja terenowa - ustalenie przebiegu tras podstawowych kanatéw sanitarnych
e Normy i literatura techniczna aktualnie obowigzujace przy projektowaniu kanalizacji sanitar-
nej, oczyszczalni sciekdw oraz literatura techniczna
e Katalog firmy Grundfos

e |nternet



1.4 Materialy zrédtowe

projekt budowlany: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Dabrowce (etap I) -
rozbudowa czesci mechanicznej; Eko-Greentech Sp. z 0.0.

projekt budowlany: Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekdw w Dgbréwce (etap Il) -
rozbudowa czesci biologicznej; Eko-Greentech Sp. z o0.0.

Koncepcja kanalizacji sciekéw bytowych gminy Dabréwka, Proj: T. Siwiec, M. Kalenik War-
szawa, maj 2009

Projekt budowlano — wykonawczy: Opracowanie dokumentacji projektowo — kosztorysowej
oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Czarndw, gm. Dagbréwka i | etap sieci kanalizacyjnej.

Biuro Projektowo-Inwestycyjne DIGITAL PROJEKT, Gdansk, marzec 2013 r.



2 0godlna charakterystyka gminy

2.1 Polozenie geograficzne

Gmina Dabréwka znajduje sie w powiecie wo-
tominskim, w wojewddztwie mazowieckim, na . A L
Réwninie Wotominskiej oraz w swej poétnocnej
czesci przynalezy do Doliny Dolnego Bugu. W la- |
tach 1975 - 1998 nalezata administracyjnie do ¢qur|:'|y!_{k'a

wojewoddztwa ostroteckiego. Potozona jest wzdtuz 1 L

drogi E67 relacji Warszawa - Helsinki (via Baltica) ‘-.“* '“,__
w odlegtosci ok. 35 km od Warszawy. Graniczy [ rf &, _ }
z gminami Radzymin, Klembdw, Ttuszcz (pow. wo- A » I_;'H
tominski) oraz Zabrodzie i Somianka (pow. wy- - T N a
SZkOWSki)' Rys. 2.1 Lokalizacja gminy Dabréwka na mapie Polski

Powierzchnia gminy wynosi 109,05 km?, w tym:
e uzytki rolne: 75,56 km” (69%),
e lasy: 22,00 km® (20%),

e drogi, zabudowania, wody: 11,49 km” (11%).

2.2 Zasoby wodne Rys. 2.2 Zasieg terytorialny gminy Dabréowka

Teren gminy lezy w zlewni bezposredniej Bugu oraz w potudniowo-zachodniej czesci w zlewni
Rzadzy, doptywu Zalewu Zegrzynskiego. Oprécz nich na terenie gminy wystepujg liczne bezimienne
cieki i rowy melioracyjne. Bug w okolicach gminy Dabréwka ma przeptywy $rednie ok. 140 m?/s,
a przeptyw SNQ = 34,6 m’/s. Najwyzsze stany Bugu obserwuje sie na przetomie marca i kwietnia, co
jest zwigzane z topnieniem $niegu oraz czerwca i lipca, co zwigzane jest z opadami deszczu. Niskie
stany obserwuje sie przede wszystkim we wrzes$niu. Poniewaz rzeka jest nieuregulowana, obserwuje

sie wystepujgce zmiany takich parametréw, jak szerokosé, gtebokosé i przebieg nurtu.

Pod wzgledem charakterystyki wod podziemnych gmina wyraznie dzieli sie na dwa obszary. Jeden
to tereny nad Bugiem, gdzie wystepuje woda o zwierciadle swobodnym, bez warstwy nieprzepusz-
czalnej. Poziom tych wdd jest Scisle zwigzany ze stanem wdd w Bugu i w okresach wysokich stanéw
zwierciadto wody znajduje sie nawet ptycej niz 2,0 m pod powierzchnig terenu. Na terenie zalewo-

wym ten poziom moze by¢ ptycej niz 1,0 m pod powierzchnig terenu. W potudniowej czesci gminy



zwierciadto wody zalega gtebiej niz 2,0 m i wystepujg tu oprécz warstw przepuszczalnych takze war-
stwy potprzepuszczalne. Do celdw wodociggowych mogg byé wykorzystywane wody zlokalizowane
w utworach czwartorzedowych. Pierwsza, ptytka warstwa nie nadaje sie do tego celu, gdyz znajduje
sie na gtebokosci ok. 3,0 m i jest nieodizolowana od powierzchni terenu. Druga warstwa moze by¢
wykorzystana z zastrzezeniami, gdyz nie jest to warstwa gteboka, poniewaz zalega 9 — 27 m pod po-
wierzchnig terenu. Najlepiej na cele wodociggowe nadaje sie warstwa trzecia o gtebokosci ponizej 31
m pod powierzchnig terenu. O atrakcyjnosci tej warstwy $wiadczy fakt, ze napiete zwierciadto po
wykonaniu odwiertu stabilizuje sie na poziomie 7 m pod powierzchnig terenu. Dowodzi to odizolo-
waniu warstwy wodonosnej od powierzchni terenu i w ten sposéb ograniczenie mozliwosci jej zanie-

czyszczenia.

2.3 Klimat

Wg R. Guminskiego rejon nalezy do wschodniej, chtodniejszej (mazowieckiej) czesci dzielnicy
Srodkowej, ktdra obejmuje dorzecza srodkowej Warty i srodkowej Wisty. Jest to obszar o najmniej-
szych w Polsce opadach rocznych (ponizej 550mm). Liczba dni mroznych wynosi 30 do 50 w roku,
adni z przymrozkami od 100 — 110, czas trwania pokrywy s$nieznej od 38 — 60 dni w roku. Okres

wegetacyjny trwa 200 do 220 dni.

2.4 Zagospodarowanie terenu

Na terenie gminy znajduje sie 27 miejscowosci. Wiekszo$¢ wsi posiada zabudowe usytuowang
wzdtuz drég, przy czym na siedlisko sktada sie dom mieszkalny i dodatkowe dwa lub trzy zabudowa-
nia gospodarcze. Pod wzgledem intensywnosci zagospodarowania centrum gminy stanowi miejsco-
wos¢ Dgbrowka. Usytuowana jest w czesci potudniowo — wschodniej terenu gminy. Mozna zatozy¢,
ze cigzenie w tym kierunku bedzie wzrastato, gdyz sotectwa Trojany i Karpin lezgce wzdtuz trasy War-
szawa — Biatystok bedg sie rozwijaty w przyspieszonym tempie. Pétnocna, nadbuzanska czes¢ gminy
bedzie rozwijata sie jako obszary o wybitnym znaczeniu turystycznym. Pozostata cze$¢ ma bardziej

ograniczone perspektywy.

Duza czes$¢ mieszkancdw pracuje poza gospodarstwem, gtdwnie w Warszawie lub prowadzi za-
ktady produkcyjno-ustugowe. Szacuje sieg, ze jest tu okoto 450 podmiotéw gospodarczych, do ktdrych
nalezy zaliczy¢ cegielnie, zaktad produkcji okien i drzwi z tworzyw sztucznych, zaktady przetwérstwa
pieczarek, zaktady produkujgce kostke brukowa, piekarnie i stacje paliw. Brak ucigzliwego przemystu
oraz korzystne otoczenie przyrodnicze wptyneto pozytywnie na imigracje i rozwdj rekreacji indywidu-

alnej. Obecnie na terenie gminy znajduje sie okoto 3000 dziatek letniskowych.



Roslinnos$¢ stanowig pola uprawne o przewadze uprawy zbdz oraz taki i tgki podmokte (bagienne).
Lasy stanowig okoto 20% powierzchni gminy, z czego /5 to lasy paristwowe. Dominujg tu gleby stabe
V i VI klasy charakteryzujgce sie niskg wilgotnoscig nie tylko okresowo, ale w niektérych miejscach
niskg wilgotnos¢ obserwuje sie stale. Lepsze gleby wystepujg w rejonach: Dgbréwka, Matopole, Kar-
pin, Chajety, Stanistawdw, Trojany i Chrusciele. Rolnicy zajmujg sie gtdwnie hodowlg bydta mlecznego
i trzody chlewnej, a takze prowadzg dziaty specjalne tj. uprawe pieczarek i warzyw pod folig. Gospo-
darstwa sg rozdrobnione, gdyz ok. 40% to gospodarstwa ponizej 5 ha, srednia powierzchnia wynosi

ok. 5,5 ha.

2.5 Demografia

Bazujac na danych GUS ze spisu powszechnego z roku 2011, na terenie gminy, w 27 miejscowo-
Sciach zamieszkuje okoto 7636 mieszkarncow. Miejscowosci o najwiekszej liczbie mieszkancéw to
Dabréwka, Trojany i Laskow. Miejscowoscig, ktdra obecnie rozwija sie bardzo szybko jest Kuligow,
ktdry swoje zainteresowanie zawdziecza atrakcyjnemu potozeniu (nad Bugiem) i infrastrukturze tury-
stycznej. Gesto$¢ zaludnienia przedmiotowego obszaru oscyluje wokét wartoéci 63 mk/km?®. Miesz-
kanicy gminy to w 49,7 % kobiety oraz 50,3 % mezczyzni. Przewazajgcg grupa wiekowg sg osoby

w wieku 20-40 lat, natomiast zauwazalnie

[ o— |
o . . . . . 7 . =
mniejszy udziat dzieci w tej spotecznosci s — e —
moze swiadczy¢ o starzeniu sie spoteczed- = —

stwa, co jest tendencja ogdlnokrajows.

Pomimo niekorzystnej piramidy wieku oo _— ——
przewiduje sie wzrost zaludnienia tego ° L e—
obszaru ze wzglgdu na atrakcyjne potoze- . T e —
nie zarowno pod wzgledem rekreacyjno — " —_—;=-=

turystycznym jak i bliskosci stolicy. Na o0 00 e
B kobiety EMMezczyini

rys. 2.3 przedstawiono przytaczang za GUS
Rys. 2.3 Piramida wieku mieszkarncéw gminy Dabrowka,

piramide wieku. dane za rok 2014, 7rédto: GUS
2.6 Infrastruktura techniczna
Bazujagc na materiatach publikowanych w oficjalnym serwisie internetowym gminy

(www.dabrowka.net.pl) stworzono nastepujace zestawienie:

Na terenie gminy wystepujg drogi o zréznicowanym statusie. Droga krajowa nr 8 Warszawa — Bia-
tystok na odcinku 12 km przebiega po terenie gminy. Drogi powiatowe to: Kuligéw-J6zeféw-Guzo-

watka, Jozeféw-Ludwindw-Kowalicha, Mariandw-Dreszew-Dabréwka-Karpin, Trojany-Zascienie-Kozty,
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Kuligdw-Sokotdowek-Radzymin oraz Guzowatka-Chajety-Dgbréwka. Pozostate to drogi gminne,

w wiekszosci nieutwardzone.

Wzdtuz trasy kolejowej Warszawa — Biatystok przebiega magistrala gazowa pozwalajgca, poprzez

stacje redukcyjna zlokalizowang w sotectwie Karpin na zaopatrzenie w gaz mieszkaficéw gminy.
Odpady state zbierane sg w pojemnikach i wywozone na wysypisko poza terenem gminy.
Obecnie na terenie gminy funkcjonujg trzy systemy wodociggowe:

e Wodociag z SUW w Dabréwce o wydajnosci 40 m®/h,
e Wodociag z SUW w Kotakowie o wydajnoséci 37,1 m*/h,
e Wodociag z SUW w Kuligowie o wydajnosci 50 m*/h.

Obecnie w gminie funkcjonuje jedna oczyszczalnia $ciekéw, ktéra zlokalizowana jest w Dgbréwce.
Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna sktadajgca sie z dwdéch ciggdw oczyszczania biologicz-
nego mogacych pracowac réwnolegle. Jeden ciagg, aktualnie eksploatowany, ma przepustowos¢ 200
m?>/d natomiast drugi ma przepustowo$¢ 100 m>/d. Do tej oczyszczalni doptywaja $cieki siecia kanali-
zacyjng grawitacyjno-cisnieniowg obstugujgcg mieszkancéw Dabréowki, Laskowa, Karpina i Matopola.

planowana rozbudowa i modernizacja tej oczyszczalni pozwoli na obstuge do 5500 RLM.

Planowana jest budowa drugiej oczyszczalni Sciekdw komunalnych w miejscowosci Czarndw, ktéra

bedzie obstugiwaé mieszkarncéw miejscowosci Czarndw, Jézefédw, Kuligdw oraz czesciowo Ludwindw.
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3 Zapotrzebowanie na wode, produkcja sciekow

Wielkos¢ i zmiennos¢ w czasie zapotrzebowania na wode jest Scisle powigzana z iloscig $ciekow
produkowanych przez odbiorcéw wody. Dotyczy to w szczegdlnosci odbiorcéw komunalnych, u kté-
rych nie wystepuje zjawisko retencjonowania wody np. na potrzeby produkcyjne, jak ma to miejsce
w niektoérych zaktadach przemystowych. Zatozenie to pozwala na oszacowanie ilosci produkowanych
Sciekdw bazujac bezposrednio na dajgcej sie w tatwy sposéb zmierzy¢ ilosci wody pobieranej przez
odbiorcéw. W przypadku braku danych o konsumpcji wody przyjmuje sie wielkosci wskaznikowe,
ktére jednak wydajg sie by¢ wartosciami przeszacowanymi w odniesieniu do rzeczywistego zuzycia
wody. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 r (Dz.U.Nr 8 Poz 70)
ustala sie przecietne normy zuzycia wody w gospodarstwach domowych, ktére oszacowano w bardzo
szerokim zakresie 50 — 160 dm?/(mk*d). Praktyka inzynierska pozwala jednak stwierdzi¢, ze rzeczywi-
sta konsumpcja wody oscyluje w okolicy 60 — 80 dm?/(mk*d). Po uwzglednieniu dodatkowej kon-
sumpcji na potrzeby gospodarcze mozna przyjaé, ze catkowita ilos¢ wody przypadajgca na jednego
mieszkarca nie przekracza 100 dm?/(mk*d) i taki wskaznik jednostkowy zostat przyjety do szacowa-

nia wielkosci konsumpcji wody a dalej — produkcji Sciekdw w gospodarstwach domowych.

Do oszacowania wielkosci konsumpcji wody na cele inne niz gospodarcze postuzono sie wskazni-
kami jednostkowymi publikowanymi w w/w Dz.U. uwzgledniajgc w bilansie catkowitym wytgcznie
wieksze zaktady produkcyjne i ustugowe a pomijajac te, w ktérych ilos¢ pobieranej wody jest zanie-
dbywalnie mata. Dla wyznaczenia wartosci dobowych maksymalnych przyjeto wskaznik nieréwno-
miernosci dobowej Nd = 1,3. Wszystkie zatozenia zwigzane z szacowaniem ilosci $ciekéw oraz liczby

mieszkancow gminy zaczerpnieto z opracowania [Siwiec, Kalenik, 2009].

3.1 Ludnos$¢ obszaru gminy Dabrowka

Bazujagc na opracowaniu [Siwiec, Kalenik, 2009], w ktérym zestawiono liczbe mieszkancow
w kazdej z miejscowosci gminy Dabrowka pod koniec roku 2008 oraz bazujgc na danych GUS za rok
2011 dotyczacych spisu powszechnego, dokonano estymacji liczby mieszkancéw w poszczegdlnych

miejscowosciach na rok kierunkowy 2041 w perspektywie 25 lat.

Na rys 3.1 przedstawiono dane obrazujgce zmiane liczby ludnosci w gminie Dgbréowka na prze-
strzeni lat 1976 — 2011. Do roku 1992 mozna zauwazy¢ raczej niewielkie zmiany liczby mieszkancéw
utrzymujace zaludnienie gminy na statym poziomie. Po tym czasie nastepuje prawie liniowy przyrost
ludnosci. W celu ekstrapolacji liczby ludnosci do roku perspektywicznego 2041, przy przyjetym hory-
zoncie obliczen 25 lat od daty niniejszego opracowania, do wyznaczenia trendu przyrostu ograni-

czono sie wylfacznie do liniowego fragmentu na osi czasu. Uzyskany wynik w postaci linii trendu po-
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zwolit oszacowac przysztg liczbe mieszkancéw na tym terenie na poziomie okoto 8670 osdb przy zato-

zeniu statego, liniowego przyrostu liczby ludnosci.

Liczba mieszkancow w latach 1976 - 2011 z perspektywa do roku 2041
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Rys. 3.1 Obraz zmiennosci liczby mieszkancow na przestrzeni lat 1976 — 2011 wraz z ekstrapolacja liniowg do roku 2041

Proporcjonalnie do danych za rok 2008 zwiekszono liczbe mieszkancéw w poszczegdlnych miej-
scowosciach gminy w roku kierunkowym 2041 co dato podstawe do oszacowania wielkosci zapotrze-
bowania na wode oraz produkcji sciekdw w perspektywie 25 lat przy zatozeniu zwodociggowania
i skanalizowania catej gminy. Wyniki obliczen zestawiono w tabeli 3.1. Wszystkie zatozenia dotyczace
wskaznikow jednostkowych produkcji Sciekdw na cele gospodarcze oraz inne jak i przyrostu natural-

nego zaczerpnieto z cytowanego wczesniej opracowania [Siwiec, Kalenik, 2009].
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Tabela 3.1

Zestawienie szacowanej wielkosci produkcji Sciekdw w poszczegdlnych miejscowosciach w roku kierunkowym 2041

Szacowana produkcja sciekow

L Mieiscowosé Liczba ludnosci Liczba ludnosci
P ) w roku 2008 w roku 2041 Q;is’r Q%max
[m*/d] [m*/d]
1. Cisie (proj. Cz.) 80 99 9,97 12,96
2. Chrusciele 125 155 15,58 20,25
3. Czarnéw (proj. Cz.) 135 168 18,73 24,35
5. Dreszew 381 473 52,40 68,12
7. Dziaty Czarnowskie 81 101 10,10 13,13
9. Joézefdw (proj. Cz.) 276 343 40,48 52,63
10. Karolew 161 200 20,07 26,09

12. | Kotakéw 407 506 50,74 65,97
13. | Kuligdw (proj. Cz.) 424 527 59,20 76,96
14. | Kowalicha 184 229 22,94 29,82

18. Mariandéw 183 227 22,81 29,66
19. Ostréwek 103 128 12,84 16,69
20. Sokotéwek 85 106 10,60 13,78
21. | Stasiopole (proj. Cz.) 30 37 3,74 4,87
22. | Stanistawow 47 58 5,86 7,62
23. | Slezany 173 215 21,56 28,03
24 |wopnyroio) | soa | e | ess | s |
25. | Teodoréw 63 78 7,86 10,22
26. Wszebory 331 411 44,83 58,28

RAZEM

697

8670

912,62

1186,40

oznaczenia:

proj. Cz. — miejscowos$¢ z projektowang kanalizacjg z odprowadzeniem do oczyszczalni w Czarnowie

— miejscowos$¢ skanalizowana
— miejscowosc z projektowang kanalizacjg z odprowadzeniem do oczyszczalni w Dgbréwce
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3.2 Bilans zuzycia wody dla przedmiotowego obszaru
Bilans zuzycia wody sporzadzono na podstawie danych dotyczacych ilosci pobranej i sprzedanej
wody na obszarze catej gminy w roku 2015. Szczegétowe dane zaczerpnieto z materiatéw dostarczo-

nych przez Inwestora.

Tabela 3.2

Bilans zapotrzebowania na wode w roku 2015

Parametr

Wartosé

Qrw — $rednia roczna ilo$¢ wody wyprodukowane;j

216 445 m®/r

Qrs — $rednia roczna ilo$¢ wody sprzedanej

159 862 m*/r

Qdsr — srednia dobowa ilo$¢ wody sprzedane;j

159 862 m%/r / 365 d = 438 m*/d

Qdmax — maksymalna dobowa ilo$¢ wody sprzedanej

438 m*/d *Nd = 569 m>/d

Qhsr — srednia godzinowa ilo$¢ wody sprzedanej

569 m%/d / 24 = 23,7 m*/h

Qhmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ wody sprzedanej

23,7 m*/h * Nh = 47,4 m*/h

Wj — usredniony $redni wskaznik jednostkowy zapotrzebowania na wode —
Srednia dobowa ilos¢ wody przypadajgcej na jednego mieszkanca

438 m*/d / 5416 mk = 0,08 m®/(mk*d)

Wjmax — usredniony maksymalny wskaznik jednostkowy zapotrzebowania na
wode — maksymalna dobowa ilos¢ wody przypadajgcej na jednego mieszkanca

0,08 m*/(mk*d) - Nd = 0,16 m*/(mk*d)

Nd - wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej 1,3
Nh - wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej 2,0
LM - liczba mieszkancow korzystajacych z wodociggu w roku obliczeniowym 5416
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3.3 Infrastruktura wodociggowa

Obecnie na terenie gminy funkcjonujg trzy systemy wodociggowe, ktérych stan na grudzier 2015

wyglada nastepujaco:

Wodociag ze stacjg uzdatniania wody zlokalizowang w Dabréwce o wydajnosci 40 m>/h:

Zasila sieci w m. Dgbréwka, Laskéw, Karpin, Trojany, Matopole, Dreszew i Chrusciele,
Zaprojektowane i planowane sg pofaczenia z t3 stacjg sieci w Zascieniach, Wszeborach
i Karolewie oraz Mariandw i Stanistawow,
Liczba osdb korzystajgcych z wodociggu: 2 336 mk (584 bud * 4 os/bud)
Wydajnos¢ dobowa: 296 m*/d
Sumaryczna dtugosé sieci: 43523 m
Pozwolenie wodnoprawne:
e wydane 28.07.2008,
e wazne do 30.06.2028,
e pozwolenie na pobdr wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych za pomoca
dwodch studni: 1i 1A zlokalizowanych na dziatce 3/5 w Dabréwce,

e pobdr w iloéci: Qhmax = 40 m?/h, Qdsr = 365 m*/d.

Wodociag ze stacjg zlokalizowang w Kotakowie o wydajnosci 37,1 m*/h:

Zasila sieci w Kofakowie, Dziatach Czarnowskich, Guzowatce, Chajetach, Sokotdéwku
i Teodorowie,
Zaprojektowane i planowane sg potaczenia z tg stacja sieci w Ostréwku,
Liczba osdb korzystajgcych z wodociggu: 1676 mk (419 bud * 4 os/bud)
Wydajnosé¢ dobowa: 198 m*/d
Sumaryczna dtugos¢ sieci: 16 110 m
Pozwolenie wodnoprawne:
e wydane 11.03.2015,
e wazne do 28.02.2035 na pobdr wod podziemnych,
e wazne do 28.02.2019 na odprowadzanie $ciekdw poptucznych,
e pozwolenie na pobdr wdd podziemnych z utwordw czwartorzedowych za pomoca
dwoch studni: 1 1A zlokalizowanych na dziatce 80/2 obr. Kotakdw,
e pobdr w iloéci: Qhmax = 37,1 m*/h, Qdér = 345 m*/d, Qrmax = 182 500 m>/rok,
e pozwolenie na odprowadzenie do ziemi sciekdw przemystowych pochodzacych ze
stacji uzdatniania wody,
e odprowadzenie w iloéci: Qhmax = 2,0 m*/h, Qdér = 9,2 m?/d, Qrmax = 7300m>/rok
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Wodociag ze stacja zlokalizowang w Kuligowie o wydajnoéci 50 m®/h:

e Zasila sieci w Kuligowie, Jézefowie, Cisiu i Ludwinowie,

e Zaprojektowane i planowane sg potgczenia z tg stacjg sieci Stasiopole, Czarnéw, Kowalicha

i Slezany,

e Liczba oséb korzystajgcych z wodociggu: 1 404 mk (351 bud * 4 os/bud)

e Wydajno$¢ dobowa: 99 m*/d

e Sumaryczna dtugosc sieci: 16 969 m

e Pozwolenie wodnoprawne:

wydane 03.02.2016,

wazne do 28.02.2036 na pobdr wdd podziemnych,

wazne do 28.02.2020 na odprowadzanie Sciekdw poptucznych,

pozwolenie na pobdr wéd podziemnych z utwordéw czwartorzedowych za pomocg
jednej studni zlokalizowanej na dziatce 1241 obr. Kuligéw,

pobdr w iloéci: Qhmax = 50,0 m>/h, Qdsr = 460 m?/d, Qrmax = 251 850 m>/rok,
pozwolenie na odprowadzenie do zbiornika chtonno odparowywalnego sciekéw
przemystowych pochodzacych ze stacji uzdatniania wody,

odprowadzenie w ilosci: Qhmax = 2,0 m*/h, Qdér = 12 m*/d, Qrmax = 7300m?*/rok

3.4 Srednie zuzycie wody dla potrzeb zbilansowania $ciekéw

Srednie zuzycie wody w gminie Dabréwka ksztattuje sie obecnie na poziomie okoto

80 dm?/(mk*d). Do wymiarowania kanalizacji oraz oczyszczalni przyjeto jednostkowg iloéé¢ $ciekdw

réwng 100 dm?/(mk*d). Dla tak przyjetej wielkosci jednostkowej ilosci $ciekéw dokonano zbilanso-

wania sciekdw dla gminy. Poza tym w gminie nie ma zaktaddw pracy o znacznym zuzyciu wody prze-

kraczajgcym 1-2% catosci produkowanych sciekdw. Proponowane typy oczyszczalni i tak bedg na tyle

elastyczne, ze bez szkody dla efektu oczyszczania mogg przyjac ilos¢ sciekdow wiekszg o 30% od wiel-

kosci projektowej.

4 Kanalizacja deszczowa

Kanalizacja deszczowa pozostaje w takim stanie w jakim jest aktualnie, tzn. przewiduje sie sptyw

powierzchniowy wdéd opadowych do ciekdw wodnych oraz ich wsigkanie w grunt.
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5 Systemy kanalizacyjne - prezentacja
System kanalizacji powinien wykorzystywaC  anaiizacja grawitacyjna
W sposob przemyslany wszystkie bedace do '

o i
- e
dyspozycji rodzaje kanalizacji. O tym czy w da- anl|o 'f\?‘\ P {\\_ (4\%}

. o - . “‘*'-“"’“"“\
nym miejscu zastosuje sie taka a nie inng kanali- = . ] \

zacje rozstrzygnaé powinny wzgledy techniczne,

ekonomiczne, topograficzne, gruntowe i hydro-

geologiczne. Na obszarze poddawanym analizie
zaproponowano rozwigzania obejmujgce sys-

temy kanalizacji grawitacyjnej i ciSnieniowej

oraz rozwigzania indywidualne nie majgce cech

sieci. Schematy wybranych systeméw kanaliza-

cyjnych podano na rys. 5.1, wg Sznajdera J. [Pol-

ski Instalator 6/97]. Po analizie wyzej wymienio-

nych czynnikdéw, tam gdzie warunki na to po-

zwalajg zaproponowano wykorzystanie kon-

Rys. 5.1 Schematy systemdw odprowadzania Sciekdw

kretnego typu systemu kanalizacyjnego.

5.1 Kanalizacja grawitacyjna

Kanalizacja grawitacyjna jest to typ kanalizacji, ktory odprowadza $cieki przy wykorzystaniu grawi-
tacji i ktoéry, dla utrzymania odpowiednich spadkéw, wymaga w terenie ptaskim niejednokrotnie
uktadania rurociggéw na duzych gtebokosciach. W przypadku wystepowania niekorzystnych warun-
kéw hydrogeologicznych czy gruntowych jej stosowanie moze wymagaé bardzo wysokich naktadow
kapitatowych - kanalizacja grawitacyjna na wsi jest sSrednio 10 razy drozsza anizeli w miastach. Kanali-
zacje sanitarne w systemie grawitacyjnym majg tendencje do odkfadania sie w nich czesci statych

i czesto wymagajg ptukania.

Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej budowana jest przy zachowaniu odpowiedniego minimalnego
spadku pozwalajgcego samoczynnie oczyszczac sie kanatom z gromadzonych osadéw. Ze wzgledu na
koniecznosé utrzymania minimalnego spadku kanaty prowadzone s3 na gtebokosci 2 do 6 m
i w szczegdlnosci na obszarach réwninnych, w celu unikniecia nadmiernie gtebokich wykopodw, ko-
nieczne jest stosowanie posrednich pompowni $ciekdw, stuzgcych jedynie lokalnemu podniesieniu
dna niwelety kanatu grawitacyjnego. Skutkuje to podniesieniem kosztéw inwestycyjnych oraz eksplo-
atacyjnych, gtéwnie z tytutu obstugi i serwisowania pompowni oraz zuzycia energii. Jezeli liczba lud-

nosci przypadajgca na 1 m biezacy kanatu bedzie mata, to podczas eksploatacji sieci kanalizacyjnej
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wystgpi koniecznos¢ okresowego jej mechanicznego lub hydraulicznego oczyszczania. Hydrauliczne
czyszczenie (ptukanie) powoduje zwiekszenie ogdlnej objetosci Sciekdw naptywajgcych do oczysz-

czalni i zaktdcenie jej pracy.

5.2 Kanalizacja ciSnieniowa

Kanalizacja cisnieniowa jest relatywnie nowg technologig, na ktérej popularyzacje ztozyly sie
przede wszystkim rozwdj technologii materiatowej oraz zwiekszenie niezawodnosci pracy jednostek
pompowych. W systemie tego typu elementem poczatkowym jest studzienka z zamontowang w niej
pomp3a zatapialng wyposazong najczesciej w gtowice tngcy, pozwalajgcg na roztarcie czesci statych
i bezpieczne pompowanie ich do sieci kanalizacyjnej. Studzienki takie mogg kanalizowa¢ pojedyncze
domy lub grupy doméw. Kanalizacje ciSnieniowg stosuje sie tam, gdzie wzgledy techniczne, ekono-
miczne, topograficzne, gruntowe i hydrogeologiczne to uzasadniajg. W szczegdlnosci przy niekorzyst-
nej topografii - kanalizowanie wsi nad brzegami jezior czy w starorzeczu rzek, tam gdzie wystepuja
niekorzystne warunki gruntowe czy hydrogeologiczne, gdzie jest bardzo zmienna topografia terenu.
Moze by¢ ona czescig kanalizacji grawitacyjnej. System tego typu w poréwnaniu do innych rozwigzan
jest konkurencyjny cenowo. Pomimo relatywnie wysokiego kosztu zakupu studzienki z pompg
i osprzetem, koszty utozenia rur cisnieniowych sg zdecydowanie nizsze. Koszt energii zuzywane] pod-
czas pompowania jest relatywnie niski. Najwieksza Srednica kanalizacji ciSnieniowej jest najmniejsza
srednicg kanalizacji grawitacyjnej. Rurociaggi kanalizacji grawitacyjnej prowadzi sie réwnolegle do
terenu ponizej gtebokosci zamarzania. Wg wszystkich dostepnych opracowaniach podaje sie, ze koszt
kanalizacji cisnieniowej jest mniejszy o 30 do 40 % od kosztu budowy analogicznej kanalizacji grawi-

tacyjnej.

Stabg strong kanalizacji cisnieniowej jest poziom kultury uzytkownikdéw, tzn. traktowanie kanali-
zacji jako swoistego wysypiska odpaddédw co moze skutkowaé czestymi awariami uktadu pompowego.

Podobnie jest z kanalizacjg grawitacyjng, ktdrg czesto eksploatuje sie wadliwie.

Ze wzgledu na kapitatochtonnosé wszystkich typow kanalizacji oraz wysokie ryzyko, ze w dajacej
sie przewidzie¢ przysztosci szereg gospodarstw zostanie opuszczonych, inwestowanie w infrastruk-
ture kanalizacyjng, ktéra podlegata bedzie amortyzacji jest wysoce ryzykowne. Chodzi bowiem o to,
ze w wypadku zbudowania kanalizacji grawitacyjnej odtgczenie od niej jakiego$ gospodarstwa spra-
wia, ze koszt zainwestowania zostaje bezpowrotnie stracony. W wypadku kanalizacji cisSnieniowej
mozna co najwyzej wyjgé pompe, ale pozostata infrastruktura ulega utracie. W wypadku kanalizacji
niesystemowych takich jak oczyszczalnia przydomowa, opuszczenie gospodarstwa wprawdzie auto-
matycznie sprawia, ze oczyszczalnia jest stracona, ale ze wzgledu na brak kosztéw liniowych (ruro-

ciggi podtgczeniowe) oraz kolektordw, strata ta jest mniejsza.
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6 Program kanalizacji gminy

Analiza materiatéw dostarczonych przez Zleceniodawce, map przedmiotowego obszaru oraz wizje
terenowe stanowity podstawe zaproponowanej koncepcji kanalizacji gminy. Caty uktad kanalizacji
gminy podyktowany jest przede wszystkim charakterem zabudowy, odlegtoscia od oczyszczalni
i mozliwoscig odprowadzenia wdd posciekowych do odbiornika. W przypadku przebiegu trasy ze
wzgledu na wystepowanie zwartej zabudowy na obszarze objetym opracowaniem, niemozliwe
jest inne ufozenie sieci niz przedstawiona koncepcja przebiegu trasy. Charakter zabudowy wsi
w gminie Dgbréowka, ich rozproszenie sprawia, ze niektore gospodarstwa powinny by¢ skanalizowane
przy za-stosowaniu oczyszczalni przydomowych lub szczelnych bezodptywowych zbiornikéw.
Ponadto odle-gtosci pomiedzy poszczegdlnymi jednostkami osadniczymi sprawiajg, ze czesto trzeba
te same Scieki pompowac kilkakrotnie aby odprowadzié je do oczyszczalni. Wynikiem tego mogg by¢
wysokie koszty eksploatacji kanalizacji. Opracowany wariant gospodarki wodno — sciekowej
przewiduje:

e modernizacje i rozbudowe istniejgcej oczyszczalni sciekéw komunalnych w Dgbréwce do
przepustowosci 5500 RLM,

e skanalizowanie miejscowosci Chajety, Guzowatka, Trojany oraz Zascienie i odprowadzenie
Sciekdw do oczyszczalni w Dgbréowce,

e budowe nowej oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Czarnéw,

e skanalizowanie miejscowosci Czarndw, Jozeféw, Kuligdw, Cisie, czesciowo Stanistawow
i Ludwindw skad $cieki trafig do projektowanej oczyszczalni w Czarnowie. Projekt budow-

lany w opracowaniu.

== Proj. kan. grawitacyjna

=== Proj. kan. ttoczna
e Proj. przepompownia sciekéw
0.$. w Czarnowie (w trakcie proj.)

Czarnow

PROJ. O.S.

0.5'w Dabréwce (istniejaca)

== Sie¢ kan. sanitarnej (istniejgca)

o 'ISTN. 0.5.

Zascienie

:: i #

Rys. 6.1 Schematy systemow kanalizacyjnych w gminie Dabréwka.
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Rys. 6.2 Miejscowosci z indywidualnymi oczyszczalniami Sciekow.

6.1 Zlewnia oczyszczalni w miejscowosci Dagbrowka

Do oczyszczalni sciekdw w m. Dgbréwka aktualnie odprowadzane sg $cieki z gospodarstw domo-
wych oraz punktéw ustugowych i instytucji zlokalizowanych w obrebie miejscowosci Dabréwka, Kar-
pin, Laskéw i Matopole w ilosci okoto 300 m*/d. Planowana modernizacja i rozbudowa oczyszczalni
pozwoli na podtgczenie miejscowosci Chajety, Guzowatka, Trojany oraz Zascienie docigzajgc obiekty

oczyszczalni pozwalajgc na obstuge 5500 RLM.

6.1.1 Dabréwka

Kanalizacja grawitacyjna.

Wykonana z rur kanalizacyjnych PVC typ SD 41, o $rednicach 160, 200, 250, 315 mm - stosowa-
nych w sieciach zewnetrznych. Na trasie kanalizacji grawitacyjnej posadowiono studzienki HOFIT

wykonane z PE w nastepujgcy sposdb:

e w pasach drogowych studnie o gtebokosci do 3,0 m - 800 mm;
e w pasach drogowych studnie o gtebokosci ponad 3,0 m - 1000 mm;
e na posesjach pierwsze studzienki od strony drég - 425 mm;

Studzienki kanalizacyjne instalowane w pasach drogowych posiadajg atesty dopuszczajgce do sto-

sowania w drogownictwie.
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Studzienki kanalizacyjne uzbrojono w ptyty odcigzajace i pokrywy z wtazami:

e 400 kN poza posesjami;
e 250 kN na posesjach w obszarze przewidywanego ruchu pojazdéw;
e 125 kN na posesjach w obszarze wykluczajgcym ruch pojazdéw;

Sposdéb montazu studzienek zgodny z instrukcjg montazu.
Na sieci gtéwnej wykonano studnie o srednicy 800 mm ze stalowymi wtazami HOFIT.

Przewody kanalizacji grawitacyjnej utozono na zageszczonej podsypce z piasku o grubosci warstwy
10 cm.

Kanalizacja cisnieniowa.

Odcinek kanalizacji cisnieniowej od pompowni P1 do studzienki rozpreznej wykonano z rur PE
80 mm SDR 17,6

Przewody kanalizacji cisnieniowej utozono nad przewodami kanalizacji grawitacyjnej w jednym
wykopie na zageszczonej podsypce z piasku o grubosci warstwy 10 cm.

Do przettaczania Sciekdw wykonano przepompownie sciekéw o srednicy 1500 mm produkcji
Prefabet Kluczbork S.A. z kompletnym wyposazeniem.

W pompowni zainstalowano dwie pompy (w tym jedna rezerwowa) typu 50 PZM 1,1 /RZ-2V
z silnikiem elektrycznym P-1,42 kW ze skrzynka sterowniczg SPA 1-6/Dw z regulatorem poziomu

cieczy.

6.1.2 Karpin

Kanalizacja grawitacyjna.

Wykonana z rur kanalizacyjnych, kielichowych PVC o $rednicy 200 mm klasy IV. Na trasie kanaliza-
cji grawitacyjnej posadowiono studzienki rewizyjne i kierunkowe z PVC Dz 315 mm z wiazem herme-
tycznym typu ciezkiego 40 T.

Skrzyzowanie kanalizacji sanitarnej z istniejagcym przewodem gazowym wysokiego cisnienia uto-
zono w wykopie otwartym w rurze ostonowej stalowej o $rednicy 356 x 10,9 mm, izolowanej PE.

Miejsce skrzyzowania oznaczono 26ttg folig .

Kanalizacja ciSnhieniowa.

Odcinek kanalizacji ci$nieniowej od pompowni do studzienki rozpreznej wykonano z rur HDPE

PN 6 Dz 75mm . Na zatamaniach rurociggu ttocznego wykonano bloki oporowe wg BN-81/12-05.
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6.1.3 Laskow

Kanalizacja grawitacyjna.

Wykonana z rur kanalizacyjnych PVC-U, klasy S (szereg S16.7; SDR 34) 160, 200, 250, 315 mm -
stosowanych w sieciach zewnetrznych. Na trasie kanalizacji grawitacyjnej posadowiono studzienki PE

HOFIT w nastepujacy sposéb:

e w pasach drogowych studnie o gtebokosci do 3,0 m - 800 mm;
e w pasach drogowych studnie o gtebokosci ponad 3,0 m - 1000 mm;
e na posesjach pierwsze studzienki od strony drég - 425 mm;

Studzienki kanalizacyjne instalowane w pasach drogowych posiadajg atesty dopuszczajgce do

stosowania w drogownictwie.
Studzienki kanalizacyjne uzbrojono w ptyty odcigzajace i pokrywy z wtazami:
e 400 kN poza posesjami;

e 250 kN na posesjach w obszarze przewidywanego ruchu pojazdéw;
e 125 kN na posesjach w obszarze wykluczajgcym ruch pojazdéw;

Sposdb montazu studzienek zgodny z instrukcjg montazu.

Przewody kanalizacji grawitacyjnej utozono na zageszczonej podsypce z piasku o grubosci warstwy

10 cm.

Kanalizacja cisnieniowa.

Odcinek kanalizacji cisnieniowej od pompowni P1 i P2 do studzienki rozpreznej wykonano z rur
PE100 SDR 17,6 DN 110 mm. Odcinek kanalizacji cisnieniowej od P3 do studzienki rozpreznej z rur
PE100 SDR 17,6 DN 90 mm.

Przewody kanalizacji cisnieniowej utozono nad przewodami kanalizacji grawitacyjnej w jednym

wykopie na zageszczonej podsypce z piasku o grubosci warstwy 10 cm.
Na dtuzszych odcinkach przewodu ttocznego wykonano studzienki rewizyjne.

Do przettaczania $ciekéw posadowiono przepompownie o srednicy 1500 mm z polimerobetonu,

z kompletnym wyposazeniem.

W pompowniach zamontowano po dwie pompy z wirnikiem otwartym o swobodnym przeptywie

ze sterowaniem sondg hydrostatyczng i regulatorami ptywakowymi na tzw. suchobieg i alarm.
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6.1.4 Matopole

Istniejgca sie¢ kanalizacyjng z uwagi na korzystne uksztattowanie terenu zaprojektowano w ukfa-
dzie grawitacyjnym ze spadkami zapewniajgcymi predkos$é samooczyszczania tj. Vmin = 0,8m/s z rur
kanalizacyjnych PVC - U klasa S (SDR 34; SN8) ze $cianka litg, zgodne z normg PN-EN 1401:1999. Za-
kres srednic rurociggdéw: 200 — 250 mm. W celu umozliwienia zrzutu $ciekdw z poszczegdlnych pose-
sji usytuowanych wzdtuz odcinkdw sieci kanalizacji sanitarnej, wykonano studnie zbiorcze z tworzyw
sztucznych TEGRA 1000 oraz indywidualne przytgcza z rur PVC-U DN 160, klasy N (SDR 41; SN4) ze
Scianka litg, wyposazone i zakonczone studzienkami rewizyjnymi niewtazowymi, wykonanymi z two-
rzywa sztucznego o Srednicy d=425 mm z trzonem z rury karbowanej zwiericzone rurg teleskopowsa,
z dostosowanym do niej systemowym wtazem Zzeliwnym D400 klasy A-15. Przy wyborze miejsc lokali-
zacji omawianych studzienek rewizyjnych uwzgledniono wytyczne Inwestora, aktualne uzbrojenie
terenu dziatki jak i indywidualne uzgodnienia z wifascicielami poszczegdlnych posesji. Jako elementy
wienczace konstrukcje studzienek kanalizacyjnych TEGRA 1000 zastosowano stozek redukcyjny DN
1000/600, betonowy pierécienn odcigzajgcy oraz wtaz zeliwny sferoidalny okragly o srednicy
d=600mm, klasy D-400 wentylowany. W miejscach, gdzie réznica pomiedzy rzedng wejscia rurociggu
a rzedng dna studzienki jest > 0,5m zgodnie z PN-B-10729:1999 wykonano zewnetrzne rury spadowe

(tzw. kaskada) z wykorzystaniem typowych ksztattek kanalizacyjnych PVC.

W miejscach skrzyzowan sieci kanalizacyjnej z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym w postaci ga-
zociggdw jak i przeszkodami terenowymi (przejscia poprzeczne przez drogi i cieki wodne), rury prze-
wodowe sieci umieszczono w rurach ochronnych. Jednocze$nie, w miejscach skrzyzowan rurociggéw
sieci z doziemnymi kablowymi liniami energetycznymi i telekomunikacyjnymi ich przewody zabezpie-
czono zgodnie z obowigzujacymi normami, stosownymi ostonami. Przewidziano w tym celu zastoso-

wanie dwudzielnych oston z tworzywa sztucznego typu PS z programu produkcyjnego firmy AROT.

6.1.5 Chajety - kanalizacja projektowana

Obszar m. Chajety objety opracowaniem jest zréznicowany pod wzgledem wysokosciowym, co
zadecydowato o zastosowaniu mieszanego systemu. Projektowany uktad sieci to grawitacyjno-ttoczny.
Ze wszystkich budynkéw Scieki sanitarne odprowadzane bedg projektowanymi przykanalikami
o srednicy 160mm do kolektoréw sanitarnych utozonych w obszarze pasa drogowego, a nastepnie
ttoczone do projektowanych pompowni $ciekdw. Roéwnolegle do kolektoréw grawitacyjnych,

projektuje sie kolektory ttoczne.

Proponuje sie wykonanie sieci grawitacyjnej z rur i ksztattek nieplastyfikowanego polichlorku

winylu tzw. PVC-U (kielichowe o S$ciankach gtadkich tgczonych za pomocg uszczelek) o srednicy
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d=200mm. Sie¢ ttoczna z rur polietylenowych PE o srednicy d=110mm fgczonych po przez zgrzewanie

doczotowe.
Uzbrojenie projektowanych kanatéw sanitarnych stanowic beda:

e  studnie rewizyjne z kregdw zelbetowych o srednicy 1200mm z ptytg zelbetowg nastudzienng,
ptyta odcigzajgcg i wtazem zeliwnym

e studnie inspekcyjne z tworzywa sztucznego o Srednicy 400mm  wykonane
z nastepujacych elementéw
—  podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B)
—  rura trzonowa z PVC-U DN 400mm
—  rura teleskopowa gtadkoscienna z PVC-U o $rednicy zewnetrznej 315mm

— uszczelka (manszeta) stosowana w pofaczeniu rury trzonowej z rurg teleskopowa

zwienczenie zeliwne z pokrywa zeliwng wg PN-EN124

W celu zapewnienia sprawnego przeptywu S$ciekdw na projektowanych kanatach przewidziano
montaz przepompowni. Zaprojektowano przepompownie zlokalizowane w ciggach komunikacyjnych,
bezobstugowe sterowane elektronicznie. Urzadzenia technologiczne umieszczone bedg
w prefabrykowanych, szczelnych zbiornikach zelbetowych (beton B-45) z pokrywa. Zbiorniki
przepompowni zabezpieczone bedg od wewnatrz farbg chemoodporng, a na zewnatrz lakierem
asfaltowym. Wyposazenie przepompowni stanowig pompy sterowane automatycznie za
posrednictwem ptywakowych sygnalizatoréw poziomu. Opcjonalnie wyposazone mogg by¢ w system

monitoringu stanu pracy pomp.

Dtugos¢ zaktadanej sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej @200mm PVC-U ok. 1489mb, ttocznej z rur

@110mm PE 2376mb oraz dwie sieciowe przepompownie $ciekdw o srednicy 1200mm.

6.1.6 Guzowatka - kanalizacja projektowana

Obszar m. Guzowatka objety opracowaniem jest zréznicowany pod wzgledem wysokos$ciowym, co
zadecydowato o zastosowaniu mieszanego systemu. Projektowany uktad sieci to grawitacyjno-ttoczny.
Ze wszystkich budynkéw Scieki sanitarne odprowadzane bedg projektowanymi przykanalikami
o srednicy 160mm do kolektoréw sanitarnych utozonych w obszarze pasa drogowego, a nastepnie
ttoczone do projektowanych pompowni $ciekdw. Réwnolegle do kolektorédw grawitacyjnych,

projektuje sie kolektory ttoczne.

Proponuje sie wykonanie sieci grawitacyjnej z rur i ksztattek nieplastyfikowanego polichlorku

winylu tzw. PVC-U (kielichowe o S$ciankach gtadkich tgczonych za pomoca uszczelek) o srednicy
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d=200mm. Sie¢ ttoczna z rur polietylenowych PE o srednicy d=110mm tgczonych po przez zgrzewanie

doczotowe.
Uzbrojenie projektowanych kanatéw sanitarnych stanowic beda:

e studnie rewizyjne z kregdw zelbetowych o srednicy 1200mm z ptytg zelbetowg nastudzienng,
ptyta odcigzajgcg i wtazem zeliwnym

e studnie inspekcyjne z tworzywa sztucznego o Srednicy 400mm  wykonane
z nastepujacych elementéw
—  podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B)
—  rura trzonowa z PVC-U DN 400mm
—  rura teleskopowa gtadkoscienna z PVC-U o $rednicy zewnetrznej 315mm

— uszczelka (manszeta) stosowana w pofaczeniu rury trzonowej z rurg teleskopowg

zwienczenie zeliwne z pokrywa zeliwng wg PN-EN124

W celu zapewnienia sprawnego przeptywu S$ciekdw na projektowanych kanatach przewidziano
montaz przepompowni. Zaprojektowano przepompownie zlokalizowane w ciggach komunikacyjnych,
bezobstugowe sterowane elektronicznie. Urzadzenia technologiczne umieszczone bedg
w prefabrykowanych, szczelnych zbiornikach zelbetowych (beton B-45) z pokrywa. Zbiorniki
przepompowni zabezpieczone bedg od wewnatrz farbg chemoodporng, a na zewnatrz lakierem
asfaltowym. Wyposazenie przepompowni stanowig pompy sterowane automatycznie za
posrednictwem ptywakowych sygnalizatoréw poziomu. Opcjonalnie wyposazone mogg by¢ w system

monitoringu stanu pracy pomp.

Dtugosc¢ zaktadanej sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej @200mm PVC-U ok. 2070mb, ttocznej z rur

@110mm PE 1905mb oraz dwie sieciowe przepompownie sciekéw o $rednicy 1200mm.

6.1.7 Trojany - kanalizacja projektowana

Obszar m. Trojany objety opracowaniem jest zrdznicowany pod wzgledem wysokosciowym, co
zadecydowato o zastosowaniu mieszanego systemu. Projektowany uktad sieci to grawitacyjno-ttoczny.
Ze wszystkich budynkéw Scieki sanitarne odprowadzane bedg projektowanymi przykanalikami
o srednicy 160mm do kolektoréw sanitarnych utozonych w obszarze pasa drogowego, a nastepnie
ttoczone do projektowanych pompowni sciekdw. Réwnolegle do kolektoréw grawitacyjnych,

projektuje sie kolektory ttoczne.

Proponuje sie wykonanie sieci grawitacyjnej z rur i ksztattek nieplastyfikowanego polichlorku

winylu tzw. PVC-U (kielichowe o S$ciankach gtadkich tgczonych za pomoca uszczelek) o srednicy
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d=200mm. Sie¢ ttoczna z rur polietylenowych PE o Srednicy d=110mm tgczonych po przez zgrzewanie

doczotowe.
Uzbrojenie projektowanych kanatéw sanitarnych stanowic beda:

e studnie rewizyjne z kregdw zelbetowych o srednicy 1200mm z ptytg zelbetowg nastudzienng,
ptyta odcigzajgcg i wtazem zeliwnym

e studnie inspekcyjne z tworzywa sztucznego o Srednicy 400mm  wykonane
z nastepujacych elementéw
—  podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B)
—  rura trzonowa z PVC-U DN 400mm
—  rura teleskopowa gtadkoscienna z PVC-U o $rednicy zewnetrznej 315mm

— uszczelka (manszeta) stosowana w pofaczeniu rury trzonowej z rurg teleskopowa

zwienczenie zeliwne z pokrywa zeliwng wg PN-EN124

W celu zapewnienia sprawnego przeptywu S$ciekdw na projektowanych kanatach przewidziano
montaz przepompowni. Zaprojektowano przepompownie zlokalizowane w ciggach komunikacyjnych,
bezobstugowe sterowane elektronicznie. Urzadzenia technologiczne umieszczone bedg
w prefabrykowanych, szczelnych zbiornikach zelbetowych (beton B-45) z pokrywa. Zbiorniki
przepompowni zabezpieczone bedg od wewnatrz farbg chemoodporng, a na zewnatrz lakierem
asfaltowym. Wyposazenie przepompowni stanowig pompy sterowane automatycznie za
posrednictwem ptywakowych sygnalizatoréw poziomu. Opcjonalnie wyposazone mogg by¢ w system

monitoringu stanu pracy pomp.

Dtugosc¢ zaktadanej sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej @200mm PVC-U ok. 2494mb, ttocznej z rur

@110mm PE 1386mb oraz dwie sieciowe przepompownie sciekéw o $rednicy 1200mm.

6.1.8 Zascienie - kanalizacja projektowana

Obszar m. Zascienie objety opracowaniem jest zrdéznicowany pod wzgledem wysokosciowym, co
zadecydowato o zastosowaniu mieszanego systemu. Projektowany uktad sieci to grawitacyjno-ttoczny.
Ze wszystkich budynkéw scieki sanitarne odprowadzane beda projektowanymi przykanalikami o
$rednicy 160mm do kolektoréw sanitarnych utozonych w obszarze pasa drogowego, a nastepnie
ttoczone do projektowanych pompowni sciekdw. Réwnolegle do kolektoréw grawitacyjnych,

projektuje sie kolektory ttoczne.

Proponuje sie wykonanie sieci grawitacyjnej z rur i ksztattek nieplastyfikowanego polichlorku

winylu tzw. PVC-U (kielichowe o S$ciankach gtadkich tgczonych za pomoca uszczelek) o srednicy
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d=200mm. Sie¢ ttoczna z rur polietylenowych PE o srednicy d=110mm tgczonych po przez zgrzewanie

doczotowe.

Uzbrojenie projektowanych kanatéw sanitarnych stanowic beda:

e studnie rewizyjne z kregdw zelbetowych o srednicy 1200mm z ptytg zelbetowg nastudzienng,
ptyta odcigzajgcg i wtazem zeliwnym

e studnie inspekcyjne z tworzywa sztucznego o Srednicy 400mm  wykonane
z nastepujacych elementéw
—  podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B)
—  rura trzonowa z PVC-U DN 400mm
—  rura teleskopowa gtadkoscienna z PVC-U o $rednicy zewnetrznej 315mm

— uszczelka (manszeta) stosowana w pofaczeniu rury trzonowej z rurg teleskopowa

zwienczenie zeliwne z pokrywa zeliwng wg PN-EN124

W celu zapewnienia sprawnego przeptywu S$ciekdw na projektowanych kanatach przewidziano
montaz przepompowni. Zaprojektowano przepompownie zlokalizowane w ciggach komunikacyjnych,
bezobstugowe sterowane elektronicznie. Urzadzenia technologiczne umieszczone bedg
w prefabrykowanych, szczelnych zbiornikach zelbetowych (beton B-45) z pokrywa. Zbiorniki
przepompowni zabezpieczone bedg od wewnatrz farbg chemoodporng, a na zewnatrz lakierem
asfaltowym. Wyposazenie przepompowni stanowig pompy sterowane automatycznie za
posrednictwem ptywakowych sygnalizatoréw poziomu. Opcjonalnie wyposazone mogg by¢ w system

monitoringu stanu pracy pomp.

Dtugosc¢ zaktadanej sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej @200mm PVC-U ok. 2331mb, ttocznej z rur

@110mm PE 300mb oraz dwie sieciowe przepompownie $ciekéw o srednicy 1200mm.

6.2 Zlewnia oczyszczalni w miejscowosci Czarnow

Projektuje sie budowe oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Czarndw, ktdéra zlokalizowana bedzie
na dziatkach nr 479, 483, 487, 491, obreb Czarnow. Docelowa wydajnos$¢ obiektu bedzie wynosi¢
Qdsr = 400 m*/d obstugujac okoto 3 500 mieszkarncow, z ktérych okoto 3 000 bedzie podtaczonych do
sieci kanalizacyjnej a od okoto 500 mieszkancow Scieki bedg dowozone ze zbiornikéw bezodptywo-
wych. Przewiduje sie, ze oczyszczalnia bedzie przyjmowac scieki z miejscowosci: Czarnéw, Jozefow,

Kuligéw oraz Ludwindéw.

Trasa sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej i ttocznej w gtdwnej mierze zostata wytyczona w ulicach,

ktérych wiascicielem jest gmina Dabréwka lub sg wtasnoscig skarbu Panstwa gdzie zarzadzajgcym
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jest Starosta Powiatowy oraz w terenach, ktére wg miejscowego planu zagospodarowania sg przewi-

dziane jako ulice i ciggi komunikacyjne.

Zadaniem sieci kanalizacji ciSnieniowej bedzie transport sciekdw z poszczegdlnych przepompowni
do odpowiednich studni rozpreznych. Przepompownie generalnie zaprojektowano w ulicach, tak aby
zagtebienie sieci grawitacyjnej nie przekroczyto w najnizszych miejscach gtebokosci 5 m. Do poszcze-

golnych przepompowni Sciekéw projektuje sie budowe zasilania energetycznego.

Projekt obejmuje nastepujgce materiaty:

o Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej i ttocznej:

e rury PCV-U SDR 34 DN 160 6379 m
e rury PCV-U SDR 34 DN 200 6726 m
e rury PCV-U SDR 34 DN 250 314 m
e rury PCV-U SDR 34 DN 160 z wydt. kielichem 1188 m
e rury PE100 SDR 11 DN 90 58 m
e rury PE10O SDR 11 DN 160 95 m
e rury PE100 SDR 17 DN 90 718 m
e rury PE1I0OSDR 17 DN 110 1087 m
e rury PE100 SDR 17 DN 125 385m
e rury PE100 SDR 17 DN 160 1105 m
e przytacza kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
e rury PCV-U SDR 34 DN160 6379 m
e Studzienki rozprezne na kanalizacji sanitarnej ttocznej
e PEHD 12 szt
e Studzienki rewizyjne na sieci kanalizacji grawitacyjnej i ttocznej
e DN 1000 376 szt
e DN 1200 32 szt
e DN 1500 11 szt
e DN 1800 1szt
e 800x800 8 szt
e Studzienki na przytgczach kanalizacji grawitacyjnej
e DN 400 240 szt
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6.3 Bilans projektowanych kanalizacji zbiorowych

Tabela 6.1
Bilans kanalizacji zbiorowych w obrebie zlewni oczyszczalni w Dgbréowce
. | Liczba mieszkarcéw Liczba Qdér Qdmax
Miejscowosc podtaczonych do gospodarstw 3 2on 3, o4
NN . [m*/d] [m*/d]
kanalizacji zbiorowej

Chajety 454 107 56,60 73,58
Guzowatka 415 97 54,77 71,20
Trojany 504 137 62,83 81,68
Zascienie 241 57 33[22 43,18
RAZEM 1614 398 207,42 269,64

Tabela 6.2
Bilans kanalizacji zbiorowych w obrebie zlewni oczyszczalni w Czarnowie
. » Liczba mieszkancow Liczba dé d
Miejscowos¢ podtaczonych do gospodarstw Q Sz Q L
RS . [m*/d] [m*/d]
kanalizacji zbiorowej

Czarnow 135 65 18,73 24,35
Jozefow 276 84 40,48 52,63
Kuligow 424 205 59,20 76,96
Ludwinow 219 76 27,30 35,48
Cisie 80 22 9,97 12,96
Stasiopole 30 14 3,74 4,87
RAZEM 1164 466 207,42 269,64
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6.4 Bilans projektowanych przydomowych oczyszczalni Sciekow

Tabela 6.3
Bilans przydomowych oczyszczalni Sciekow
llos¢ sciekow llos¢ osadéw
Liczba Liczba sptywajacych do dowozonych z
Miejscowos¢
mieszkancow | gospodarstw przydomowych przydomowych
oczyszczalni [m?/d] oczyszczalni [m?/d]
Chrusciele 125 38 12,5 0,18
Dreszew 381 97 38,1 0,57
Dziaty Czarnowskie 81 30 8,1 0,12
Karolew 161 49 16,1 0,24
Kotakéw 407 92 40,7 0,61
Kowalicha 184 74 18,4 0,27
Marianow 183 71 18,3 0,27
Ostrowek 103 44 10,3 0,15
Sokotéwek 85 26 8,5 0,12
Stanistawéw 47 12 4,7 0,07
Slezany 173 67 17,3 0,26
Teodoréw 63 23 6,3 0,09
Wszebory 331 89 33,1 0,50
RAZEM 2324 712 232,4 3,45

6.5 Bilans miejscowosci skanalizowanych, nie podlegajacych opracowaniu

Tabela 6.4
Bilans kanalizacji istniejgcych w gminie Dgbréwka
Miejscowosé Liczba mieszkancéw
Dgbrowka 699
Karpin 542
Laskow 572
Matopole 397
RAZEM 2210
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7 Analiza alternatywnych wariantéw budowy sieci kanalizacyjnej

7.1 Wariant 1. Zaniechanie budowy kanalizacji w gminie Dagbrowka

Wariant zaktada zaniechanie budowy sieci kanalizacyjnej w gminie Dabréwka. Brak budowy sieci
kanalizacji sanitarnej spowoduje postepowanie degradacji Srodowiska naturalnego. Mieszkancy
omawianych terendw prawdopodobnie nie zaniechajg wywozenia sciekdw do lasu czy przydroznych
rowdw. Natomiast sie¢ nieszczelnych szamb bedzie w dalszym ciggu stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia
mieszkancOw poprzez zanieczyszczanie wéd podziemnych. Stopien skanalizowania pozostanie na
niskim poziomie. Brak mozliwosci systemowego zagospodarowania nieczystosci ptynnych wptynie
negatywnie na rozwdj potencjatu gospodarczego terenu gminy Dabrowka. Zahamowanie rozwoju
doprowadzi do dalszego pogtebiania sie rdznic zasobnosci ekonomicznej mieszkaricéw terenu

objetego analiza.

7.2 Wariant 2. Realizacja projektu na czesci terenu gminy Dabrowka

Wariant zakfada budowe sieci kanalizacji sanitarnej w czesci gminy Dabrowka. Projekt budowy
sieci kanalizacji sanitarnej w nie petnym zakresie nie przyczyni sie do osiggniecia petnych efektéw
stanowigcych celowos¢ inwestycji. Stan srodowiska naturalnego bedzie ulegat dalszemu pogarszaniu.
Mieszkancy omawianych terendéw nie bedg mieli rownego dostepu do mozliwosci korzystania z
usystematyzowanego systemu odprowadzania S$ciekéw komunalnych. Cze$¢ sciekéw bedzie
wywozona do lasu czy przydroznych rowoéw. Sie¢ nieszczelnych szamb bedzie stanowié zagrozenie dla
zdrowia mieszkancéw poprzez zanieczyszczanie woéd podziemnych. Stopien skanalizowania bedzie w
dalszym ciggu na niskim poziomie. Rozwdj gospodarczy ze wzgledu na brak mozliwosci systemowego
zagospodarowania nieczystosci ptynnych nie bedzie ulegat poprawie. Zahamowanie rozwoju
doprowadzi do dalszego pogtebiania sie dysproporcji zasobnosci ekonomicznej mieszkancéw terenu

objetego analiza.

7.3 Wariant 3. Realizacja projektu na terenie gminy Dabréwka

Wariant zaktada budowe sieci kanalizacji sanitarnej w gminie Dabréwka. Projekt budowy sieci
kanalizacji sanitarnej spowoduje pozytywny wplyw na s$rodowisko naturalne. Mieszkancy
omawianych terendw prawdopodobnie zaniechajag wywozenia $ciekéw do lasu czy przydroznych
rowdw. Natomiast sie¢ nieszczelnych szamb nie bedzie stanowic zagrozenia dla zdrowia mieszkaricéow
poprzez zanieczyszczenie wdd podziemnych. Stopien skanalizowania osiggnie znacznie wyiszy

poziom. Istniejgca mozliwos¢ systemowego zagospodarowania nieczystosci ptynnych wptynie
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pozytywnie na rozwdj potencjatu gospodarczego terenu gminy Dabrédwka. Rozwéj doprowadzi do

zmniejszania réznic w zasobnosci ekonomicznej mieszkaricdw terenu objetego analiza.

Analiza wariantéw zostata wykonana metodg wielokryteriowg, ktdra zostata przedstawiona w
tabeli ponizej. Kazdemu celowi przyporzadkowano jego wage, a nastepnie kazdy wariant otrzymat

ocene (od 1 — 10) odzwierciedlajgcg stopien wypetnienia danego celu.

Tabela 7.1

Analiza wariantéw planowanej inwestycji

KRYTERIUM

WAGA
KRYTERIUM

Ocena (w skali 1-10)

(waga ocena)

1

2

3

2

Obnizanie
zanieczyszczenia
Srodowiska na
terenie objetym
projektem

0,2

0,00

5,0

10,0

0,00

1,0

2,0

Poprawa stanu
zdrowia
mieszkancéow

0,2

0,00

5,0

10,0

0,00

1,0

2,0

Poprawa
warunkow
socjalno-
bytowych
mieszkancow

0,2

0,00

5,0

10,0

0,00

1,0

2,0

Zmniejszenie
kosztéw
przeznaczonych
na opieke
zdrowotng

0,1

0,00

5,0

10,0

0,00

0,5

1,0

Przeciwdziatanie
niekorzystnemu
wizerunkowi

0,1

0,00

5,0

10,0

0,00

0,5

1,0

Zminimalizowanie
wystepowania
dodatkowych
kosztow wywozu
nieczystosci

0,1

0,00

8,0

10,0

0,00

0,8

1,0

Wzrost
atrakcyjnosci
inwestycyjnej
terendéw gminy

0,1

0,00

8,0

10,0

0,00

0,8

1,0

SUMA:

1,0

0,00

41,0

70,0

0,00

5,6

10,0

33

Zrédto: opracowanie wiasne.




Powyzsza analiza wskazuje, ze Wariant 3 najlepiej spetnia kryteria i cele projektu. W najpetniejszy
sposdb przyczynia sie do poprawy jakosci i dostepnosci do infrastruktury wodno-kanalizacyjnej na
terenie gminy Dabrdwka obniza zanieczyszczenia srodowiska na terenie realizacji przedsiewziecia,
wyeliminuje istniejgce zagrozenia dla zdrowia mieszkancéw oraz podniesie atrakcyjnos¢ inwestycyjng

terenu. Ponadto w wyniku realizacji zadania obnizg sie koszty przeznaczane na opieke zdrowotng.

Jednoczesnie gmina Dabrdowka dysponuje oswiadczeniem projektanta planowanej do
wybudowania sieci kanalizacji sanitarnej, ktérym stwierdza sie, ze projekt, ktéry zostat opracowany
na podstawie zatozen techniczno ekonomicznych byt najbardziej ekonomiczny dla terenu inwestyc;ji ,

poniewaz:

1. Teren na ktdrym zaprojektowano sie¢ kanalizacji sanitarnej jest stosunkowo ptaski z
niewielkimi wyniostosciami terenowymi, poprzecinany jest ciekami wodnymi z uwagi na
wysoki poziom wad gruntowych.

2. Zwarta zabudowa zagrodowa i niewielkie w przewazajacej czesci gospodarstwa nie
pozwalajgce na wykonanie indywidualnych oczyszczalni przydomowych.

3. Duza czes¢ emerytow zamieszkujgcych tereny inwestycji ze skromnymi dochodami nie
mogtaby pozwoli¢ sobie na sfinansowanie przy wyborze przydomowych oczyszczalni Sciekow:
a. Wymiane gruntu pod siecig rozsaczajaca,

b. Przeznaczenie znacznej czes$¢ terenu potrzebnego dla poletek lub dla budowy
odbiornikéw,

c. Rosngce koszty energii elektrycznej ktére to musieliby optaci¢ uzytkownicy
przydomowych oczyszczalni,

d. Zwarta zabudowa gospodarcza ktére skutecznie eliminuje budowe przydomowych
oczyszczalni lub kanalizacji cisnieniowych.

Reasumujac wybrane rozwigzanie bytoby najbardziej ekonomicznym przedsiewzieciem.
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8 Program oczyszczalni sciekd6w w m. Dabrowka

W oparciu o opracowanie EkoGreentech p.t. ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekow
w Dabréwce (etap |) — rozbudowa czesci mechanicznej” oraz ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
Sciekdw w Dagbréwce (etap IlI) — rozbudowa czesci biologicznej” stworzono opis istniejgcej oczysz-
czalni sciekéw w miejscowosci Dgbréowka, ktéra zlokalizowana jest na dziatce nr 266/3 obreb 0005.
Oczyszczalnia przyjmuje scieki systemem kanalizacji grawitacyjnej pracujgc w uktadzie osadu czyn-
nego w reaktorach przeptywowych. Wyposazona jest m.in. w dwa reaktory biologiczne BIOBLOK BIS
100 i BIOBLOK BIS 200 pracujac z wydajnoscia $rednig dobowa Qdsr = 256 m>/d obstugujac mieszkan-
cOw miejscowosci Dabrowka, Karpin, Laskow i Matopole. Bazujgc na bilansach ilosci sciekdw dopty-
wajgcych do oczyszczalni w roku 2015 wyznaczono aktualne obcigzenie oczyszczalni na poziomie

okoto 2130 RLM. llo$¢ RLM wyliczona na podstawie BZTs wynosi 3333 RLM.

Planuje sie modernizacje i rozbudowe istniejgcej infrastruktury oczyszczalni, wynikajacg z faktu
wiekszego od projektowanego obcigzenia obiektu iloscig sciekéw itadunkiem zanieczyszczen oraz
poprawg skutecznosci procesu oczyszczania a takze poprawg stanu obiektu szczegdlnie w zakresie
oczyszczania mechanicznego. Rozbudowa wynika z planowanej rozbudowy sieci kanalizacyjnej na
obszarach miejscowosci Chajety, Guzowatka, Trojany oraz Zascienie i opracowania skutecznej gospo-
darki osadowej. Przyjeto modernizacje oczyszczalni z maksymalnym wykorzystaniem obiektéw ist-
niejgcych. Po rozbudowie oczyszczalni w 1l etapie oraz podfaczeniu mieszkaricdw miejscowosci Cha-
jety, Guzowatka, Trojany i Zascienie liczba obstugiwanych mieszkaricow wzrosnie do okoto 3899 na-

tomiast ilos¢ RML obliczona na podstawie BZTs wyniesie 6912 RLM.

Przebudowa bedzie prowadzona w trakcie eksploatacji istniejgcej oczyszczalni sciekéw, w taki

sposéb, aby zminimalizowac ewentualne chwilowe pogorszenie efektéw procesu oczyszczania.

Rys 8.1 Widok na oczyszczalnie sciekdw w Dgbréwce
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Zakres prac projektowych nowych obiektéw obejmuje:

e komore rozdzielczg Sciekdw oczyszczonych mechanicznie (0b.7),
e reaktor biologiczny z osadnikiem wtérnym (ob.8A) - cigg technologiczny nr A
e reaktor biologiczny z osadnikiem wtérnym (0b.8B) - cigg technologiczny nr B
e stacja dmuchaw (0b.9)
e pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego (0b.10)
e komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych (ob.11)

Zakres prac modernizacyjnych istniejgcych obiektéw obejmuje:

e modernizacje istniejgcego reaktora biologicznego Bioblok BIS 100 i jego adaptacje na ko-
more stabilizacji tlenowej i zageszczania osadu nadmiernego.

e modernizacje istniejgcego reaktora biologicznego Bioblok BIS 200 i jego adaptacje na
zbiornik retencyjny $ciekdw oczyszczonych mechanicznie.

e remont istniejgcego pomieszczenia prasy osadu i doposazenie w linie higienizacji.

e remont pomieszczenia socjalnego

Na rysunku bedacym zatgcznikiem do opracowania przedstawiono rozmieszczenie istniejgcych

i nowoprojektowanych obiektéw.

8.1 Ilos¢ sciekow surowych
Do wyznaczenia ilosci sciekéw aktualnie ptynacych przez oczyszczalnie przyjeto dane raportowe
z systemu SCADA. Wynika z nich warto$¢ sredniodobowa ilosci sciekéw doptywajacych na obydwa

BIOBLOKI Qdér = 256 m>/d.

llosci sciekdw, wartosci stezen oraz tadunki pochodzace z zaktadéw przemystowych zlokalizowa-
nych na terenie gminy ksztattuja sie nastepujaco: z zaktadéw doptywa 6167 m? $ciekdw wprowadza-
jac tadunki zanieczyszczenh odpowiednio BZT;=11207 kgO,/R, ChZT=19566 kgO,/R. Zaktadajgc 260
roboczodni w roku iloé¢ éciekéw przemystowych doptywajacych do oczyszczalni wynosi 24m*/d a

odpowiednie tadunki wprowadzane dobowo wynoszg odpowiednio BZT;=43 kg0,/d, ChZT=75 kgO,/d

lloé¢ éciekéw dowozonych w 2015 roku wynosita 4846 m>, Przyjmujac do obliczers 260 dni robo-

czych wyznaczono $rednig dobowa iloé¢ éciekdw dowozonych Qdsér= 19m?/d.

Do catkowitego bilansu przyjeto wiec ilosci sciekdw:
Qdsr = 256 m®/d (cato$¢ dostarczanych $ciekéw) w tym:

e 24 m’/d - écieki przemystowe
e 19 m?/d - écieki dowozone
e 213 m?/d = 256m>/d - 24m>®/d - 19m>/d — $cieki pochodzace od mieszkancow

Przyjmujac wytwarzanie $ciekdw na jednego mieszkarica réwne 0,1m?/(mk*d) warto$é wyrazong
w RLM dla sciekéw bytowych pochodzgcych od mieszkancéw wynosi:

213m3/d : 0,1m3/mk = 2130 RLM.
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Planowana rozbudowa oczyszczalni sciekdw wigze sie réwniez z odbiorem Sciekédw od mieszkan-

cOw w miejscowosciach: Chajety - 474, Guzowatka - 490, Trojany - 520, Zascienie - 490

RAZEM: 1769 mieszkancow

taczna ilos¢ mieszkancéw oddajgca Scieki do kanalizacji (aktualnie + Il etap) wyniesie:

2130mk + 1769mk = 3899mk

W zwigzku z powyzszym, ilos¢ sciekdw odprowadzana przez mieszkarncdw do kanalizacji wyniesie:
3899mk * 0,1m*/(mk*d) = 389,9 m*/d

Planowana ilo$¢ przyjmowanych $ciekéw dowozonych zostanie zwiekszona i wyniesie:

84 m*/d.

Zatozono, ze iloé¢ $ciekéw przemystowych zwiekszy sie 0 25% co daje 24*1,25= 30 m*/d.

Dla przyjetych zatozen:

Qdsér=389,9 m*/d + 84 m*/d + 30 m*/d = 503,9 m*/d

Przyjeto réwniez nastepujgce wartosci Ny i Ny, dla réznych zrédet Sciekéw:

e Ny =1.2; Ny, =1.6dlasciekdéw z kanalizacji sanitarnej

e Ny =1.3; Ny, =3.0dlasciekdw dowozonych

e Ng=1.4; Npz=2.5dlasciekdw pochodzacych z zaktadédw przemystowych

Szczegbtowy bilans ilosci Sciekdw ze zlewni oczyszczalni w m. Dgbréwka zestawiono w tabeli 8.1

Tabela 8.1

Bilans ilosci sciekdw ze zlewni oczyszczalni Dgbréwka

Parametr

Wartosc

Qdsr.san — srednia dobowa ilos¢ $ciekdw sanitarnych

3899 mk * 0,1 m’/(mk*d) = 389,9 m’/d

Qdmax.san — maks. dobowa ilos$¢ Sciekdw sanitarnych

389,9 m’/d * Ny, = 467,9 m*/d

Qhsr.san — srednia godzinowa ilosé $ciekdw sanitarnych

467,9m°/d /24 h=19,5m’/h

Qhmax.san — maks. godzinowa ilos¢ $ciekdw sanitarnych

19,5 m*/h * Nyy = 31,2 m’/h

Qdsr.dow — $rednia dobowa ilos¢ sciekdw dowozonych

84 m’/d

Qdmax.dow — maks. dobowa ilos¢ $ciekéw dowozonych

84 m’/d * Ny, = 109,2 m*/d

Qhsr.dow — $rednia godzinowa ilos¢ sciekdw dowozonych

109,2 m*/d /24 h = 4,6 m*/h

Qhmax.dow — maks. godzinowa ilos¢ Sciekdw dowozonych

4,6 m°/h * Ny, = 13,6 m>/h

Qdsr.prz — srednia dobowa ilos¢ sciekdw przemystowych

30m’/d

Qdmax.prz — maks. dobowa ilo$¢ sciekdw przemystowych

30 m>/d * Ng; = 42,0 m*/d

Qhsr.prz — srednia godzinowa ilos¢ Sciekéw przemystowych

42,0m’/d/24h=1,8m/h

Qhmax.prz — maks. godzinowa ilos¢ Sciekow przemystowych

1,8 m’/h * Ny3 = 4,4 m’/h

Qdsr - srednia dobowa ilo$¢ sciekow

389,9 m°/d + 84,0 m>/d + 30,0 m*/d = 503,9 m°*/d

Qdmax — maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow

467,9 m*/d + 109,2 m°>/d + 42,0 m*/d=619,1 m>/d

Qhmax — maksymalna godzinowa ilos¢ Sciekow

31,2 m°/d + 13,6 m°/d + 4,4 m>/d=49,2 m*/d

Nd - wspdtczynnik nieréwnomiernosci dobowe;j

Ng1=1,2Ng,=1,3Ng3=1,4

Nh — wspétczynnik nierdwnomiernosci godzinowe;j

Np1=1,6 Ny, =3,0 N3 =2,5
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8.2 Jakos¢ Ssciekow surowych
Przyjeto jednostkowe fadunki zanieczyszczenn okreslone w wytycznych ATV oraz ze wzgledu na
brak analiz azotu ogélnego i fosforu ogélnego przyjeto réwniez jednostkowe wartosci fadunkéw za-

nieczyszczen azotowych na nastepujacych poziomach:

e ChZT 120 g/(mk*d)
e BZTs 60 g/(mk*d)
e Zawiesina 70 g/(mk*d)
e Azotogdlny 10 g/(mk*d)
e Fosfor ogdlny 2,4 g/(mk*d)

Bilans fadunkdéw zanieczyszczen doprowadzanych na oczyszczalnie w Il etapie wynosi:

e dla sciekdéw sanitarnych:
~  tgrs= 3899M *60 gO,/Md = 234 kg0,/d
~  thzr=3899M * 120 gO,/Md = 468 kgO,/d
~  trawiesins=3899M * 70 g0,/Md = 273 kg0,/d
e dla sciekéw dowozonych:
~  tgrrs= 84m>/d :0,1m*/Md * 60 gO,/Md *2,5 = 126 kgO,/d
~  tenz=84m*/d:0,1m>*/Md * 120 gO,/Md *2,5 = 252 kgO,/d
~  bLawiesina=84m>/d:0,1m>/Md * 70 g0,/Md *2,5 = 147 kgO,/d
e dla $ciekéw przemystowych:
~  tars=54 kg/d
~ tenz=94 kg/d
~  trawiesina=19 kg/d

tadunki catkowite zanieczyszczen dostarczane na oczyszczalnie w Il etapie wyniosg odpowiednio:

~ LBZT5=234 kgOZ/d +126 kgOZ/d +54 kgOz/d =414 kgOz/d
~ tChZT:468 kgOZ/d +252 kgOz/d +94 kgOz/d =814 kgOZ/d
~ tzawiesina:273 kgOZ/d +147 kgOZ/d + 19 kg/d = 439 kgOZ/d

llos¢ RLM wyliczona na podstawie BZTs po rozbudowie w Il etapie wynosi:

414 kg0,/d : 0,06kg/d = 6912 RLM

tadunki zanieczyszczen wprowadzanych do oczyszczalni wynoszg odpowiednio:

®  ty,=6912RLM * 10g/(mk*d) = 69 kg0,/d
® tpe=6912RLM * 2,4g/(mk*d) = 17 kg0,/d
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8.3 Jakos¢ sciekow oczyszczonych mechanicznie

Przewiduje sie nowe instalacje do usuwania skratek i zanieczyszczern mechanicznych zaréwno na
Sciekach dowozonych jak i doptywajacych kanalizacjg. Zastosowane urzgdzenia majg eliminowac
zanieczyszczenia state. Scieki dowozone bedg wstepnie oczyszczane na sicie perforacyjnym 6-10 mm
i kierowane do pompowni gtéwnej, w ktorej bedg mieszane ze $ciekami komunalnymi doptywajacymi
siecig kanalizacyjna. Za pompownig gtéwng zaplanowano instalacje sito-piaskownika do oczyszczania
mechanicznego sciekdw nam sicie szczelinowym o perforacji 1,5-3,0 mm oraz ze zdolnos$cig usuwania
piasku 90% dla czastek powyzej 0,2 mm. Scieki po sito-piaskowniku zostana skierowane do zbiornika

usredniajgcego - obiekt 1d.

8.4 Jakos¢ sciekow oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni
Zgodnie z zatgcznikiem nr.2. do Rozporzadzenia w sprawie warunkdéw jakie nalezy spetnié¢ przy
wprowadzeniu $ciekdw do wadd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego parametry Sciekdw oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni sciekow
w Dabréwce powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wskaznikom:
e BZT5<25g0,/m’

e ChZt<125g0,/m?
e Zawiesina < 35 g0,/m’

8.5 Istniejace rozwigzania techniczne i technologiczne

8.5.1 Pompownia $ciekéw surowych

W pompowni zainstalowane s3 trzy pompy zatapialne o wydajnosci Q = 24,0 m*/h kazda. Przy

réwnolegtej pracy trzech pomp, wydajnoé¢ catego uktadu ttocznego wynosi Qc = 72,0 m*/h.

8.5.2 Krata koszowa

Krata koszowa jest w ztym stanie technicznym. Ze wzgledu na umiejscowienie kraty, separacja
skratek przy wiekszych naptywach sciekéw nie odbywa sie. Istniejgca studnia separacji piasku ma

bardzo stabg selektywnos¢.

8.5.3 Reaktory biologiczne

Oczyszczalnia posiada dwa reaktory biologiczne, Bioblok BIS 100 i Bioblok BIS 200, ktére, zgodnie

z dokumentacjg bioblokéw, mogg oczyszczaé $cieki w ilosci sumarycznej Q = 300 m*/d = 12,5 m*/h.
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8.5.3.1 Reaktor biologiczny BIOBLOK BIS 100

Reaktor zostat wybudowany w 2000 r. Objetosci poszczegdlnych komér wynosza:

e komora beztlenowa Vg =1,85x2,00x 3,00 =11,10 m*
e komora denitryfikacji Vpn=5,50 x 1,65 x 3,00 =27,23 m’
e komora nitryfikacji Vy=5,50x4,85x 3,00 = 80,03 m?
e komora stabilizacji osadu Vst0=3,65x 2,00 x 3,00 =21,90 m®

Objeto$¢ catkowita czesci biologicznej reaktora wynosi razem: Vg =118,36 m®

Reaktor wyposazony jest réwniez w jeden osadnik wtédrny OW — lejowy. Osadnik posiada srednice

3 m a jego wysokos$é uzytkowa wynosi 3,2 m.

Wyposazenie technologiczne

Reaktor wyposazony jest w nastepujgce urzadzenia technologiczne:

e krata tukowa 1 szt. 0,6 kW

e mieszadto w KB 1 szt. 1,5 kW

e mieszadto w KDN 1 szt. 1,5 kw

e pompaw KN 2 szt. 1,1 kW (recyrkulacja wewnetrzna)
e pompaw OW 1 szt. 1,0 kW (recyrkulacja zewnetrzna)
e dmuchawa 2 szt. 4,1kW

e pompaw KST 1 szt. 0,5 kW (pompa osadowa)

tacznie moc zainstalowana dla Biobloku 100 wynosi 15,5 kW. Uwzgledniajac wspdtczynnik rowno-

czesnosci 0,7, moc czynna wynosi 10,9 kW.

Dotychczasowe prace remontowe

W 2015 r. przeprowadzono prace konserwacyjne biobloku i wtgczono go do ruchu. W ramach prac
przeprowadzono konserwacje $cian (czyszczenie i malowanie), wymiane membran dyfuzoréw, wy-
miane kolumny centralnej i przelewéw pilastych w osadniku wtérnym. Przeprowadzono remont

dmuchaw.

8.5.3.2 Reaktor biologiczny BIOBLOK BIS 200

Reaktor zostat wybudowany w 2004 r. Objetosci poszczegdlnych komér wynosza:

e komora beztlenowa Vg=2,60x2,05x4,20 =22,38m?
e komora denitryfikacji Von =6,60 x 2,00 x 4,20 = 55,44 m*
e komora nitryfikacji Vy=6,60x 7,40 x 4,20 =205,13 m?
e komora stabilizacji osadu Vsr0=4,30x 2,60 x 4,20 = 46,96 m*

Objeto$¢ catkowita czesci biologicznej reaktora wynosi razem: V4=282,95 m*

Reaktor wyposazony jest w dwa osadniki wtérne - lejowe. Osadniki posiadajg srednice 3 m a ich

wysokos¢ uzytkowa wynosi 3,2 m.
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Wyposazenie technologiczne

Reaktor wyposazony jest w nastepujgce urzadzenia technologiczne:

e krata tukowa 1 szt. 0,6 kW

e mieszadio w KB 1 szt. 1,5 kW

e mieszadto w KDN 1 szt. 3,0 kW

e pompaw KN 2 szt. 3,0 kW (recyrkulacja wewnetrzna)
e pompawOW 1 szt. 1,5 kW (recyrkulacja zewnetrzna)
e dmuchawa 2 szt. 11,0 kW

e pompaw KST 1 szt. 0,7 kW (pompa osadowa)

tacznie moc zainstalowana dla Biobloku 200 wynosi 35,3 kW. Uwzgledniajac wspdétczynnik réwno-

czesnosci 0,7, moc czynna wynosi 24,7 kW.

Dotychczasowe prace remontowe

W 2015 r. przeprowadzono prace konserwacyjne biobloku. W ramach prac przeprowadzono wy-
miane membran dyfuzoréw, wymiane kolumn centralnych i przelewoéw pilastych w osadnikach wtér-

nych. Przeprowadzono przeglad i niezbedng konserwacje dmuchaw.

8.5.4 Punkt przyjecia $ciekéw dowozonych

Punkt przyjecia Sciekdw dowozonych jest w bardzo ztym stanie technicznym i nie dziata.

8.5.5 Zbiornik retencyjny $ciekéw dowozonych

Obiekt w ztym stanie technicznym i nie spetnia swojej roli.

8.5.6 Hala odwadniania osadu
Pomieszczenie wymaga remontu. Do odwadniania osadu wykorzystywana jest prasa taSmowa

z zageszczaczem typu MONOBELT firmy EKOFIN typ NPO6CK (rok. prod. 2010) o wydajnosci 6,4 m>/h.
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8.6 Zakres prac projektowych zwigzanych z rozbudowa i modernizacja

istn. oczyszczalni - etap I

Inwestycja rozbudowy i modernizacji oczyszczalni bedzie realizowana w dwéch etapach:

e ETAP | - modernizacja czesSci mechanicznej wraz z punktem przyje¢ sciekéw

dowozonych z dostosowaniem jej do aktualnie prowadzonego procesu technolo-

gicznego.

e ETAP Il - modernizacja i rozbudowa czesci biologiczno-osadowej dla docelowej ilo-

$ci Sciekoéw.

Rozwigzania techniczne obejmujace | etap, dotycza rozbudowy i modernizacji cze$ci mechanicznej

wraz z punktem przyjec sciekéw dowozonych.

W ramach | etapu beda realizowane nowe i modernizowane, nastepujgce obiekty:

1 — hala technologiczna - obiekt nowy - (projektowany)

1la — pompownia gtéwna - modernizacja

1b — piaskownik (modernizacja-zmiana funkcji na studzienke przelotow3)

1c —taca najazdowa dla wozdéw asenizacyjnych (projektowana)

1d - zbiornik usredniajacy (modernizacja na zbiornik usredniajgcy sciekédw po sito-pia-
skowniku)

2 — reaktor biologiczny BIOBLOK 100 (likwidacja kraty tukowej i kolektora doptywowego)
3 —reaktor biologiczny BIOBLOK 200 (likwidacja kraty tukowej i kolektora doptywowego

8.6.1 Hala technologiczna - obiekt nowy (ob. 1)

W hali zlokalizowane sg: automatyczny punkt zlewny sciekdw dowozonych z sitem podczyszczania

mechanicznego, pompownia gtdwna sciekdw surowych, linia sito-piaskownika, stacja pomp sciekéw

oczyszczonych mechanicznie. Hala wykonana bedzie w konstrukcji stalowej szkieletowe]j opierzonej

ptytg warstwowa.

8.6.2 Pompownia gléwna (ob. 1a)

Modernizacja pompowni gtéwnej obejmuje:

1. Prace demontazowe

demontaz istniejgcej kraty koszowej,
demontaz istniejgcych pomp wraz z osprzetem.

2. Roboty remontowe i konserwacyjne

zlicowanie wystajgcej czesci pompowni gtéwnej z posadzkg projektowanej
hali technologicznej ob. 1,

wykonanie przykrycia pompowni ptytg zelbetowg ze szczelnym lukiem monta-
zowym,

czyszczenie wewnetrznej powierzchni Scian zelbetowej zbiornika pompowni,

42



e uszczelnienie rys i pekniec iniekcjg cisnieniowg sklejajaca,
e zabezpieczenie odczyszczonej powierzchni,
e skucie a nastepnie wykonanie nowej nadlewki ptyty dna zbiornika
e zabezpieczenie powtoki $ciany oraz dna zbiornika
e wykonanie nowych otwordéw technologicznych przez sciany zbiornika dla po-
szczegblnych kolektorow:
e Sciekdw dowozonych po sicie,
e nowych kolektoréw wychodzacych z pomp
e Sciekdw pochodzacych z projektowanej studzienki St1
o korytka odwodnieniowego hali

3. Woyposazenie technologiczne

e pompa zatapialna z wirnikiem tngcym 3 kpl.
e zawor zwrotny np. SOCLA Dn100 3 kpl.
e zasuwa nozowa DN100 z kétkiem recznym (np. WAY typ MFA) 3 kpi.

8.6.3 Linia sito-piaskownika - instalacja w hali technologicznej

Scieki z pompowni gtéwnej kierowane bedg bezposrednio do sito-piaskownika gdzie nastepnie zo-
stang mechanicznie oczyszczone. Sito-piaskownik wyposazony bedzie w separator ttuszczu ze
zgarniaczem radialnym, sito bebnowe oraz praske wraz z uktadem ptukania sita i skratek, piaskownik
przeptywowy z przenosnikami slimakowymi. Skratki i piasek odprowadzane bedg szczelng rurg spu-

stowgq do pojemnika, ktéry po napetnianiu bedzie zamkniety i wywozony na wysypisko odpaddw.

Projektuje sie obejscie sito-piaskownika DN200 z odcinajgcymi zasuwami recznymi na okres awarii

lub prac serwisowych.

1. Wyposazenie technologiczne:

e sito-piaskownik 1 kpl.
e zasuwa nozowa DN200 z kétkiem recznym (np. WAY typ M FA) 3 kpl.

Sito-piaskownik wyposazony we witasny uktad automatyki z wyprowadzong listwg ze stykami bez
potencjatowymi sygnalizacji pracy, awarii, poziomu maksymalnego Sciekdw w komorze Sciekow do

wykorzystania przez system SCADA.

8.6.4 Zbiornik wyréwnawczy $ciek6w oczyszczonych mechanicznie (0B.1d)

Projektuje sie modernizacje zbiornika sciekéw dowozonych i zaadaptowanie go na zbiornik usred-
niajgcy scieki oczyszczone mechanicznie. Do zbiornika Scieki oczyszczone na sito-piaskowniku beda
doptywac kolektorem wylotowym DN250. W zbiorniku $cieki bedg usredniane za pomocg zamonto-
wanego mieszadta. Ze zbiornika kolektorami ssgcymi pomp zamontowanych w hali bedg transporto-
wane do reaktoréw biologicznych. Zbiornik ten petni réwniez funkcje zbiornika retencyjnego. Aby
zapobiec rozchodzeniu sie odoréw, projektuje sie przykrycie laminatowe w postaci segmentéw ko-

rytkowych.
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Modernizacja zbiornika obejmuje:

1. Prace demontazowe

e demontaz istniejgcej kraty recznej
e demontaz istniejgcych elementdw konstrukcyjnych oraz mieszadta
e rozbiodrke istniejgcego punktu przyjeé sciekéw dowozonych

2. Roboty remontowe i konserwacyjne

e uzupetnienie ubytkéw i wyréwnanie korony zbiornika
e czyszczenie wewnetrznej powierzchni $cian zelbetowej zbiornika
e uszczelnienie rys i peknieé iniekcjg cisnieniowg sklejajgca
e zabezpieczenie odczyszczonej powierzchni szpachldwky mineralno-epoksy-
dowg oraz zywica
e zabezpieczenie powtoki Sciany oraz dna zbiornika
e wykonanie nowych otworéw technologicznych przez $ciany zbiornika dla po-
szczegblnych kolektorow:
e stacji pomp,
e kolektora oprézniajgcego zbiornik do pompowni
o wykonanie hermetyzacji zbiornika
e wymiana istniejgcego kolektora DN200, do awaryjnego oprdzniania zbiornika, wraz z za-
suwg odcinajaca.

3. Woyposazenie technologiczne

e mieszadto 1 kpl.
e zawor zwrotny 3 kpl.
e zasuwa nozowa DN100 z kétkiem recznym (np. WAY typ MFA) 3 kpl.

8.6.5 Stacja pomp Sciekéw oczyszczonych mechanicznie

Projektuje sie pompownie Sciekdw oczyszczonych mechanicznie jako stacje pomp suchych. Pompy
zostang zabudowane w hali technologicznej i potgczone kolektorami rurociggéw na ktérych zamon-
towane bedg uktady regulacyjne w postaci zasuw odcinajgcych recznych i regulujacych przeptywy
sterowanych automatycznie. Odpowiednie pompy za pomocg hiezaleznych rurociggéw zasysa¢ beda
Scieki ze zbiornika usredniajgcego a nastepnie ttoczy¢ na poszczegdlne obiekty . Jeden rurocigg kie-
ruje Scieki do BIOBLOKU BIS 100, drugi do BIOBLOKU BIS 200. Na kazdym rurociggu ttocznym zostanie
zamontowany przeptywomierz elektromagnetyczny DN100. Przed kazdg pompa na rurociggu ssaw-
nym zostanie zamontowany zawdr zwrotny i zasuwa reczna do odcinania doptywu $ciekéw. Projek-
tuje sie nastepujacy uktad pracy pomp: praca pompy na kazdy bioblok + praca jednej pompy w re-
zerwie. Wigczenie pompy rezerwowe] odbywa sie automatycznie poprzez otwarcie odpowiedniej
zasuwy z napedem elektrycznym. Rurociagi ttoczne projektuje sie z odgatezieniem i wyprowadzeniem

poza hale rurociggéw dla przysztej rozbudowy oczyszczalni Sciekdw (Il etap). Rurociagi te do czasu
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rozbudowy zostang odciete za pomocg zasuw recznych. Czotfa rurociggdw poza halg zostang odciete

za pomocg zaslepek kotnierzowych stalowych (kotnierzy petnych) dla odpowiednich $rednic.

1. Wyposazenie technologiczne:

e pompa sucha wyporowa rotacyjna 3 kpl.
e zasuwa nozowa DN100 z kétkiem recznym (np. WAY typ MFA) 13 kpl.
e zasuwa nozowa DN100 z napedem elektrycznym ON/OFF (np. WAY typ MFE) 2 kpl.
e zawdr zwrotny np. SOCLA Dn100 Typ 418D Pn 10 T=80 st.0 3 kpl.
e przeptywomierz elektromagnetyczny DN80O 2 kpl.

8.6.6 Automatyczny punkt zlewny $ciek6w dowozonych

Projektuje sie automatyczny punkt przyjecia sciekdéw dowozonych zlokalizowany na terenie hali
technologicznej z wyprowadzonym na zewnatrz hali kréécem do podtgczenia weza z wozu aseniza-
cyjnego. Do celéw eksploatacyjnych zwigzanych z podtgczeniem bagnetu szybkoztgcza z wozu aseni-
zacyjnego (podczas zrzutu $ciekdéw dowozonych nastepuje wylewnie sie Sciekdw) zaprojektowano
tace najazdowq dla samochoddw asenizacyjnych wraz z kratg odptywows, oraz szybkoztgczem do
sptukania. W srodkowej czesci tacy zaprojektowano studzienke osadnikowg ( z kratg najazdowg) Od-
prowadzenie odciekéw odbywac sie bedzie do studzienki kanalizacyjnej. Stacja bedzie uruchamiana
za pomoca klucza lub karty identyfikacyjnej, po czym zostanie otwarta zasuwa nozowa z napedem
elektrycznym. Scieki dowozone po wprowadzeniu do instalacji bedg zliczane na przeptywomierzu a
nastepnie wstepnie podczyszczone mechanicznie na sicie rzadkim i odprowadzone do pompowni
gtéwnej. Skratki odprowadzane bedg szczelng rurg spustowg do pojemnika, ktéry po napetnianiu
bedzie zamkniety i wywozony na wysypisko odpaddéw. Po zakoriczeniu zrzutu zasuwa zostanie za-
mknieta. Zaréwno identyfikacja wozakdéw jak i raportowanie pracy punktu zlewnego odbywac sie

bedzie z istniejgcego centralnego systemu SCADA.

1. Wyposazenie technologiczne:

e Sito spiralne 1 kpl.
e Zasuwa nozowa DN200 z napedem elektrycznym ON/OFF (np. WAY typ MFE) 1 kpl.
e Przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 1 kpl.

8.6.7 Tacanajazdowa

W miejscu dokonywania zrzutu Sciekdw dowozonych projektuje sie tace najazdows. Wykonana
bedzie jako monolityczna ptyta zelbetowa o wymiarach 5,0mx3,0m x0,25 m w ksztatcie koperty. Wy-
profilowane spadki ptyty w formie koperty skierowane beda w kierunku studzienki znajdujacej sie
w Srodkowej czesci tacy. Studzienka wykonana bedzie jako kanalizacyjna potgczona z siecig we-
wnetrzng odprowadzajgcy odciek do pompowni. Wpust studzienki zaprojektowano jako typowe roz-

wigzaniem kraty najazdowej zeliwnej 600x400mm. W celu utrzymania w czystosci tacy najazdowej
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oraz obstugi projektuje sie instalacje wodociggowa wychodzgca z budynku hali (zakoriczong zaworem

kulowy ze ztgczkg do weza DN 25).

Taca najazdowa bedzie spetnia¢ nastepujace funkcje :

e wyznaczata miejsce postoju wozu asenizacyjnego podczas zrzutu
e utatwiata czynnosci zwigzane z utrzymaniem czystosci i , sptukania wodg
e utatwiata odbidr rozlewanych czesci ptynnych sciekéw z weza
o  mozliwos¢ obmycia i dezynfekcji kot pojazdu
8.6.8 Prace demontazowe na biobloku BIS 100i 200

Do prac demontazowych w cze$ci mechanicznej na Bioblokach BIS100 i BIS 200 naleza:

o demontaz krat tukowych wraz konstrukcjami wsporczymi

e demontaz koryt rozpreznych wraz z konstrukcjami wsporczymi

e demontaz rurociggdw technologicznych z doptywem S$ciekdéw na reaktory wraz
z konstrukcjg wsporczg

Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ etapami zgodnie z harmonogramem prac. Wszystkie roboty
zwigzane z przepieciami rurociggdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb azeby przeptyw sciekéw byt
ciggly. W tym celu na okres prac przepieciowych nalezy wykona¢ tymczasowe rurociagi zastepcze
tzw. by-pas. Demontaz krat fukowych koryt wraz elementami mocujacymi nalezy wykonywac przy
oprdéznionej ze sciekdw komorze reaktora. Do prac nalezy uzywaé odpowiedniego sprzetu , w tym do
demontazu koryt sprzetu ciezkiego dzwigu mechanicznego. Prace nalezy prowadzi¢ pod kontrolg

zgodnie z zasadami BHP .

8.7 Zakres prac projektowych zwigzanych z rozbudowa i modernizacja

istn. oczyszczalni - etap 11

8.7.1 Zbiornik retencyjny $ciekéw oczyszczonych mechanicznie (0b.3)

Ze wzgledu na duze dysproporcje godzinowe naptywu $ciekdw do oczyszczalni sciekéw w ciggu
doby, przekraczajgce znacznie srednie godzinowe ilosci $ciekdw w czasie suchej pogody, zaprojekto-
wano wykorzystanie istniejgcej na obiekcie konstrukcji istniejgcego reaktora biologicznego BIOBLOK
200 jako zbiornika retencyjnego Sciekdéw nadmiarowych. Zbiornik bedzie stanowit rezerwe (okoto
50%) na $cieki retencjonowane w stosunku do planowanego przeptywu Qumax. Scieki beda kierowane
do zbiornika po oczyszczeniu mechanicznym. Zbiornik wykorzystuje aktualny podziat na komory (3a,
3b, 3¢, 3d), ktére bedg napetniane w miare potrzeby. Do potgczen pomiedzy komorami zostang za-
montowane zastawki przyscienne, przydenne, ktére bedg otwierane w zaleznosci od potrzeb wyko-
rzystania poszczegdlnych komor. Zastawki posiadajg wymiary h=600 mm, szer.=800mm. Zastawki
beda otwierane i zamykane w sposdb reczny za pomocg kétka obrotowego. Zastawki bedg wykonane

w catosci ze stali nierdzewnej. W komorze 3a zostanie zamontowana pompa 3P1 do przepompowy-
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wania zgromadzonych sciekdw do zbiornika usredniajgcego $cieki (ob. 1c). Komory 3a i 3b potaczone
sg réwniez gornym przelewem w postaci 4 otworéw (4x @100). Komory 3b i 3c wyposazone sg
w mieszadta a komora 3d w aerator mieszajgco-napowietrzajgcy. Na pomoscie obok zamontowanych

napeddéw zostang zamontowane zurawiki ze stali ocynkowane;j.

Komora 3a petni role separatora sciekéw kierowanych do zbiornika. W trakcie napetniania zbior-
nika, zastawka 3Z1 winna by¢ zamknieta. Doptywajgce scieki przelewajq sie gorg przez otwory prze-
lewowe do komory 3b. W zaleznosci od potrzeb pozostate zastawki mogg by¢ otwarte lub zamkniete.
Oprdznianie zbiornika odbywa sie poprzez oprdznienie w pierwszej kolejnosci komory 3a pompg 3P1.
Nastepnie otwierana jest zastawka 371, po czym automatycznie jest oprdzniany zbiornik retencyjny
porcjami Sciekdw kierowanymi do zbiornika usredniajgcego. Wielkos¢ porcji nalezy ustali¢ na etapie

rozruchu technologicznego.
Pomieszczenie 3a przewidziane jest jako pomieszczenie magazynowe.
W zbiorniku zostang zamontowane nastepujace urzadzenia:

8.7.1.1 Parametry techniczne pompy zatapialnej 3P1

¢ Komora 3a - pompa zatapialna 3P1 o parametrach:

e  Przeptyw 20 m*/h
o Wysokos¢ podnoszenia 3,5m

e Znamionowa moc silnika P2: 1,3 kW
e Znamionowa moc silnika P1: 1,93 kW
e Napiecie znamionowe: 400V

e Natezenie znamionowe 3,60 A

e Rodzaj rozruchu: bezposredni
o Dtugosc kabla elektrycznego: 10m

e  Wymiar substancji statych: 60 mm
o Wirnik: Vortex
e Srednica krééca ttocznego: DN 65

e Srednica krééca ssawnego: DN 65

e Masa pompy: 37 kg

8.7.1.2 Parametry techniczne mieszadla zatapialnego 3M1

¢ Komora 3b — mieszadto zatapialne 3M1 o nastepujgcych parametrach:

o  Wydajnos$¢ mieszadta 0,9 kW

e Znamionowa moc silnika P2: 1,5 kW

e Znamionowa moc silnika P1: 1,78 kW

o Natezenie znamionowe 3,66 A

o Predkos$¢ obrotowa: 1437 obr/min-1
e Sprawnos¢ silnika: 85,3%

e Napiecie: 400V
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e Rodzaj rozruchu: bezposredni

e Dtugosc kabla: 10m

¢ Srednica $migfa: 210 mm
e Rura prowadzaca: 60x60

e Masa mieszadta: 41 kg

8.7.1.3 Parametry techniczne mieszadtla zatapialnego 3M2

e Komora 3c — mieszadto zatapialne 3M2 o nastepujgcych parametrach:

o  Wydajnos$¢ mieszadta 1,2 kW

e Znamionowa moc silnika P2: 1,5 kw

e Znamionowa moc silnika P1: 1,78 kW

o Natezenie znamionowe 3,66 A

e Predkos¢ obrotowa: 1437 obr/min-1
e Sprawnos¢ silnika: 85,3%

e Napiecie: 400V

e Rodzaj rozruchu: bezposredni
e Dtugosc kabla: 10m

e Srednica émigfa: 210 mm

e Rura prowadzaca: 60x60

e Masa mieszadta: 41 kg

8.7.1.4 Parametry techniczne aeratora 3Tr1

e Komora 3d — aerator zatapialny mieszajgco-napowietrzajgcy z samozasysaniem 3Tr1 o nastepuja-
cych parametrach:

e Objeto$¢ powietrza 39 m*/h

e Transfer tlenu 2,4 kgO,/h
e Zanurzenie kierownicy 3,6 m

e Zasieg przeptywu gtdéwnego 2,4m

e Zasieg przeptywu wtérnego (dla zb. Prostokat) 5,5m

e Moc silnika 2,2 kW

e Srednica wlotu powietrza 50 mm

o llo$¢ wylotow 6

e Masa 140 kg

8.7.2 Komora tlenowej stabilizacji osadéw (ob.2)
Na komore stabilizacji osadoéw zaadaptowany zostanie istniejgcy BIOBLOK100. W komorze odby-
wac sie bedzie proces stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego, odprowadzanego z instalacji osadu

recyrkulowanego. Zbiornik posiada pojemnos¢ czynna 140m°.

W ramach prac ogdlnobudowlanych Scisle powigzanych ze zmiang sposobu uzytkowania planuje
sie wykona¢ rozbidrki czesciowe Scian pomiedzy komorami beztlenowa, nitryfikacji, denitryfikacji
celem zamontowania zastawek przysciennych, przydennych o wymiarach wys.=600 mm, szer.=800

mm. Zastawki otwierane recznie za pomocg koétka obrotowego. Zbiornik bedzie posiadat 4 komory
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(2a, 2b,2c, 2d). Komora 2b petni funkcje komory do odprowadzania wody nadosadowej. Wody nado-
sadowe beda zawracane do obiegu technologicznego, za pomocga rurociggu DN150, do studzienki
istniejgcej kanalizacji grawitacyjnej S12. Na pomoscie obok zamontowanych napeddéw zostang za-

montowane zurawiki ze stali ocynkowanej.

Komora stabilizacji osadu bedzie pracowac w sposdb cykliczny tzn. w ciggu doby prowadzony be-

dzie proces:

e pompowania osadu nadmiernego do komory

* napowietrzania i mieszania zawartosci komory stabilizacji osadu
e spust wody nadosadowej do komory

* mieszanie i zageszczanie osadu w komorze

e pompowanie osadu do odwadniania na prasie

Oprdznianie komory wod nadosadowych odbywac sie bedzie w sposéb automatyczny.

Przyjmujgc uwodnienie UW= okoto 97% ilos¢ osadu nadmiernego uwodnionego wyniesie
Q.= okoto 14 m?/d.

Osad nadmierny doprowadzany jest do komory 2d. Komora 2d petni role komory tlenowej stabili-
zacji osadu i jest wyposazona w aerator zatapialny 2Trl. Po napetnieniu komory 2d osadem otwie-
rana jest zastawka 2Z2. Osad pod wptywem parcia hydrostatycznego zostanie przetransportowany
do komory 2c. Komora 2c petni role zageszczacza osadu i wyposazona jest w mieszadto 2M2. W trak-
cie napetniania komory 2c zastawka 2Z1 pozostaje zamknieta. Po zageszczeniu osadu w komorze 2c
otwierana jest zastawka 2Z1. Pod wptywem parcia hydrostatycznego napetnia sie komora 2a. Proces
nalezy powtarza¢ do poziomu napetnienia komory 2a pozwalajgcego na prasowanie osadu. Komory
2d i 2c zostang wyposazone w lewary regulowane do recznego odprowadzania wody nadosadowej,
przez obstuge oczyszczalni, do komory 2b. Na wypadek niekontrolowanego przepetnienia komér 2d
lub 2c zostang one wyposazone w przelewy awaryjne prowadzgce réwniez do komory 2b. Urzadzenia
beda sterowana recznie lokalnie, recznie zdalnie, automatycznie czasowo. Przed odprowadzaniem
wody nadosadowej, urzadzenia bedg wytgczane przez obstuge. Po napetnieniu komory 2a osad po-

dawany jest na prase za pomocg pompy 2P1.
Urzadzenia, zastawki i lewary bedg wykonane ze stali nierdzewne;.

Projektowany jest nowy odcinek rurociggu ttocznego osadu na prase DN10OPE oraz wody nadosa-

dowej do studzienki kanalizacyjnej kolektora grawitacyjnego $ciekdw surowych.
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W zbiorniku zostang zamontowane nastepujace urzadzenia:

8.7.2.1 Parametry techniczne pompy zatapialnej 2P1

Komora 2a - pompa zatapialna 2P1 o parametrach:

Przeptyw

Wysokos¢ podnoszenia
Znamionowa moc silnika
Napiecie znamionowe:
Rodzaj rozruchu:

Dtugo$¢ kabla elektrycznego:
Srednica krééca ssawnego:
Masa pompy:

10 m*/h
5m

0,7 kw
400V
bezposredni
10 m

DN 65

27 kg

8.7.2.2 Parametry techniczne mieszadla zatapialnego

Komora 2a— mieszadto zatapialne o parametrach:

Wydajnos¢ mieszadta
Znamionowa moc silnika P2:
Znamionowa moc silnika P1:
Natezenie znamionowe
Predkos¢ obrotowa:
Sprawnos¢ silnika:

Napiecie:

Rodzaj rozruchu:

Dtugos¢ kabla:

Srednica $migta:

Rura prowadzaca:

Masa mieszadta:

0,9 kW

1,5 kW

1,78 kW
3,66 A

1437 obr/min-1
85,3%
400V
bezposredni
10 m

210 mm
60x60

41 kg

8.7.2.3 Parametry techniczne mieszadla zatapialnego

Komora 2c — mieszadto zatapialne o parametrach:

Srednica $migta

Wydajnos¢ mieszadta
Znamionowa moc silnika P1:
Znamionowa moc silnika P2:
Predkos¢ obrotowa:
Sprawnosc silnika:

Napiecie znamionowe:
Natezenie znamionowe
Rodzaj rozruchu:

Dtugos¢ kabla elektrycznego:
Srednica $migta:

Profil prowadzacy:

Masa mieszadta:

50

do 300 mm
0,9 kW
1,84 kW
1,5 kW
958 min-1
82,5%

400 V

3,47 A
bezposredni
10m

300 mm

0 60 mm
62 kg



8.7.2.4 Parametry techniczne aeratora samozasysajacego

¢ Komora 2d — aerator zatapialny mieszajgco-napowietrzajgcy z samozasysaniem 2Trl o nastepuja-
cych parametrach:

e Objeto$¢ powietrza 39 m*/h

e Transfer tlenu 2,4 kgO,/h
e Zanurzenie kierownicy 3,6 m

e Zasieg przeptywu gtdwnego 2,4 m

e Zasieg przeptywu wtérnego (dla zb. Prostokat) 55m

e Mocsilnika 2,2 kW

e Srednica wlotu powietrza 50 mm

o llos¢ wylotow 6

e Masa 140 kg

8.7.3 Stacja dmuchaw

W ramach projektu zostata zaprojektowana nowa stacja dmuchaw.

8.7.3.1 Parametry techniczne dmuchawy

e  Zakres pracy z falownikiem 25/50 Hz

e  Wydajnos¢ 142/400 +-5% m>/h

e Nadciénienie 600 mbar

e Wzrost temp 93/67 °C

®  Zapotrzebowanie mocy 4,9/9,8 +-5% kW

®  Poziom hatasu (z obudowg) <70 +-2*dBA

e Masa agregatu 463 kg

e Wymiary zewnetrzne 1155x 1150 x 1207 mm

Budynek zostanie wykonany w konstrukcji stalowej szkieletowe]j opierzony ptytg warstwowa typu
sandwich i posadowiony na monolitycznej ptycie zelbetowej. Zadaniem stacji dmuchaw jest dostar-
czenie sprezonego powietrza do 600 mbar do systemu napowietrzania sciekdow w reaktorach. Stacja
dmuchaw wyposazona bedzie w 4 dmuchawy (1 robocza+ 1 rezerwowa dla kazdego ciggu technolo-

gicznego).

8.7.4 Komora rozdzielcza $ciek6w oczyszczonych mechanicznie ob.7

Nowo projektowana komora rozdziatu ma wymiary: 3,5m x 6,0 m x 3,1 m.

Wysokos¢ czynna komory 2,5 m. Komora zostata wyniesiona ponad teren z grawitacyjnym roz-
prowadzeniem na reaktory biologiczne. Na kolektorach rozprowadzajgcych zostaty zamontowane
zasuwy, dzieki ktéorym mozliwe jest odciecie doptywu sciekéw do wybranego reaktora. Jest to komora
zamknieta (przykrycie laminatowe), dzieki czemu nie bedzie dochodzi¢ do rozprzestrzeniania sie odo-
row. Do komory trafiaé¢ bedg $cieki doprowadzane przez pompownie Sciekdw oczyszczonych mecha-

nicznie oraz osad recyrkulowany z pompowni osadu.
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8.7.4.1 Parametry techniczne mieszadla zatapialnego

e  Wydajnos$¢ mieszadta 0,7 kW

e Znamionowa moc silnika: 0,8 kW

e Natezenie znamionowe 1,8A

e Sprawnos¢ silnika: 85,3%

e Napiecie: 400V

e Rodzaj rozruchu: bezposredni
e Dtugosé kabla: 10m

e Srednica $migfa: 210 mm

e Rura prowadzaca: 60x60

e Masa mieszadta: 41 kg

8.7.4.2 Parametry techniczne zasuwy nozowej recznej DN100

e Srednica nominalna DN100

e cisnienie nominalne 10 bar

e Szczelne odciecie w $wietle rurociggu zapewnione przez uszczelnienie brzegu ptyty

e Boczne prowadnice zapewniajgce prace bez drgan oraz szumoéw

e Sruby wewnetrzne wykonane ze stali nierdzewnej A2 spetniajgce wymogi antykorozyjne
e Sruby obudowy wykonane ze stali chromowej 1.4104

e Korpus, nadbudowa oraz kétko reczne wykonane jest z powtoki epoksydowej EKB.

8.7.4.3 Parametry techniczne przykrycia

Zbiornik proponuje sie zhermetyzowac poprzez zastosowanie laminatowego przykrycia dacho-
wego pomiedzy scianami zewnetrznymi w postaci segmentéw korytkowych. Kazdy segment wyko-
nany zostanie w ksztatcie odwréconego koryta o przekroju poprzecznym. Kazde koryto posiada na
obwodzie ptaski kotnierz przeznaczony do potaczenia z sgsiednimi segmentami na dtuzszych bokach,
a na krdtkich do potaczenia na cokole zbiornika, poprzez parapet réwniez wykonany z laminatu zywi-
czo-szklanego. Wszystkie potgczenia segmentdw przykrycia pomiedzy sobg oraz parapetem wyko-
nane zostang za poérednictwem uszczelek EPDM. Sruby oraz kotwy rozmieszczone zostang z po-

dziatkg 250-300 mm, pod kazdg podktadka stalowg bedzie umieszczona podktadka gumowa.

e Artykuty srubowe- stal nierdzewna A2

e Kotki rozporowe plastikowe z kotwami nierdzewnymi ze stali A2
8.7.5 Reaktor biologiczny z osadnikiem wtérnym ob. 8ai 8b

Reaktor zaprojektowany jest jako obiekt okragty, zelbetowy z wydzielonym w uktadzie pierscie-

niowym osadnikiem wtérnym stanowigcym czesé centralng kazdego z reaktorow. Na pierscieniu kaz-
dego z reaktora zaprojektowane sg komory biologiczne osadu czynnego z wydzielonymi strefami
niedotlenionymi oraz tlenowymi. Srednica osadnika centralnego wynosi 6m.
e Objetoé¢ czynna jednego reaktora V.= 863,29 m®

e Objeto$¢ czynna dwdch reaktoréw V= 863,29 x 2=1726,59 m>
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Zsedymentowany osad zgarniany bedzie za pomocg zgarniacza, ktéry zaprojektowany zostat
w centralnej czesci osadnika leja osadowego, skad dalej doprowadzany bedzie do pompowni

recyrkulacji. Czesci ptywajace bedga trafia¢ do kanalizacji prowadzacej do pompowni gtdwne;j.

Zgarniacz stanowi element prefabrykowany wykonany ze stali nierdzewnej (elementy zanurzone)
oraz stali ocynkowanej. Zgarniacz napedzany bedzie przy pomocy mechanizmu napedowego ztozo-

nego z kota, przektadni oraz silnika.
Reaktory (ob. 8a i ob. 8b) sg do siebie blizniaczo podobne.

e Powierzchnia czynna jednego osadnika F.,= 28,26 m’

e Powierzchnia czynna dwdéch osadnikéw F.,,= 28,26 x 2=56, 52 m?

e Obciazenie hydrauliczne osadnika, uwzgledniajac Qgg Wynosi Oh= 1,11 m*/h (przy uwzglednieniu
recyrkulacji osadu na poziomie 200%)

8.7.5.1 Parametry techniczne mieszadet

Reaktor wyposazony jest w 2 mieszadta wolnoobrotowe o srednicy Smigta 1600 mm oraz mocy

znamionowej 1,4 kW, moc mieszania 0,7 kW.

8.7.5.2 Parametry techniczne rusztéw napowietrzajacych z dyfuzorami

Dodatkowo reaktory wyposazone zostaty w system napowietrzania drobnopecherzykowego
z dyfuzorami dyskowymi. Wyposazone w 3 sekcje rusztéw. W kazdym reaktorze zamontowanych jest
tacznie 84 sztukami dyfuzordw. Ruszty sg zasilane przewodem DN80 oraz kréécem do podtgczenia
instalacji odwadniania. Przepustowos¢ jednego rusztu wynosi 400m>®/h powietrza, zdolnosé natlenia-

nia dla tej ilosci powietrza SOTR= 29 kg 0,/h.

8.7.5.3 Parametry techniczne zasuwy nozowej recznejDN300

e Srednica nominalna DN300

e Cisnienie nominalne 6 bar

e Szczelne odciecie w swietle rurociggu zapewnione przez uszczelnienie brzegu ptyty

e Boczne prowadnice zapewniajgce prace bez drgan oraz szuméw

e Sruby wewnetrzne wykonane ze stali nierdzewnej A2 spetniajace wymogi antykorozyjne
e Sruby obudowy wykonane ze stali chromowej 1.4104

e Korpus, nadbudowa oraz kétko reczne wykonane jest z powtoki epoksydowej EKB.

8.7.5.4 Parametry techniczne zgarniacza

e Dtugosé pomostu 17400 mm

e Szerokos¢ pomostu 1000 mm

e Konstrukcja pomostu kratownica

e  Wysokos¢ barier 1000 mm

e  Przykrycie mostu azurowe

e Predkosc¢ jazdy okoto 1,5 m/min
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Naped zgarniacza

e Typ napedu pojedynczy, centralny
e Moc silnika napedowego 0,25 kW

e Napiecie 400V

e (Czestotliwos¢ 50 Hz

8.7.6 Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego ob.10

Do recyrkulacji osadéw z leja osadnika wtérnego do komér biologicznych oraz usuwania osadu
nadmiernego do komory stabilizacji tlenowej osadéw stuzy przepompownia do recyrkulacji. Pom-
pownie zaprojektowano w postaci podziemnej komory zelbetowej, prostokatnej o wymiarach w rzu-
cie 7.0 x 4.8 i wysokosci 3.7 m. Gérna powierzchnia ptyty pokrywowej zostanie zaopatrzona w luki do
ewentualnego wyjmowania pomp. W obiekcie pompowni zainstalowane sg 4 identyczne pompy su-
che, dwie recyrkulacyjne po jednej dla kazdego reaktora oraz dwie dla osadu nadmiernego. Dodat-
kowo rozdziat osaddéw recyrkulowanych nastgpi poprzez zamontowanie na rurociggach zasuw z na-
pedem recznym oraz dwéch przeptywomierzy elektromagnetycznych. Pompy recyrkulacyjne winny
zapewni¢ 200% recyrkulacji osadu. Pompy osadu nadmiernego stanowig rezerwe dla pomp recyrku-

lacji.

8.7.6.1 Parametry techniczne pomp

e Wydajnosé: 40m*/h

o Wysokos$¢ samozasysania: naptyw

o Wysokos¢ podnoszenia: 10m

e  Przyrost ci$nienia: 2 bar

e Gestosé: przyjeto 1,1 kg/dm?
e Moc na wale pompy: 3,6 kW

e Mocsilnika: 4,0 kW

e Obroty napedu/pompy: 270 obr/min

Dodatkowo w pompowni zaprojektowana zostata rzgpia o wymiarach 400x400x400. W rzgpi zain-

stalowana powinna by¢ na state pompa odwadniajgca np. firmy Unilift KP

8.7.6.2 Parametry techniczne pompy odwadniajacej

e Zastosowania Woda zanieczyszczona
o  Hoax 9,05 m
hd Vmax 3,89 |/S

e Temp cieczy 0-50 °C
Pompa posiada hermetycznie szczelny silnik potgczony sprzegtem krétkim. Hydraulika pompy za-

nurzona jest w tfoczonej cieczy.
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8.7.6.3 Parametry techniczne zasuw noZowych recznych DN100 i DN300

Srednica nominalna DN100, ci$nienie nominalne 10 bar

Srednica nominalna DN300, ciénienie nominalne 6 bar

Szczelne odciecie w Swietle rurociggu zapewnione przez uszczelnienie brzegu ptyty
Boczne prowadnice zapewniajgce prace bez drgan oraz szuméw

Sruby wewnetrzne wykonane ze stali nierdzewnej A2 spetniajgce wymogi anykorozyjne
Sruby obudowy wykonane ze stali chromowej 1.4104

Korpus, nadbudowa oraz kétko reczne wykonane jest z powtoki epoksydowej EKB.

8.7.6.4 Parametry techniczne przeplywomierza elektromagnetycznego DN80

Srednica pomiarowa 80 mm (3 cale)

zalecany zakres przeptywu 18-39 m*/h

zabudowa przetwornika kompaktowa

doktadnos$¢ pomiaru min. 0,4%

elektrody pomiarowe, uziemiajgce i detekcji pustego rurociggu
wyktadzina NBR (dla Sciekéw)

wyjscie analogowe 4-20mA

wyjscie binarne

menu w jezyku polskim

8.7.6.5 Parametry techniczne zaworu zwrotnego kulowego DN100

Cisnienie nominalne 1,0 MPa lub 1,6MPa
Temperatura czynnika max 40 °C chwilowo 60 °C
Pofaczenia kotnierzowe PN-EN 1092-2

Masa 32,7 kg

Zawor cechuje sie petnym otwarciem przy przeptywie 0,7 m/s oraz brakiem wibracji kuli, co

sprzyja cichej pracy zaworu. Korpus, pokrywa, ptyta oraz docisk dtawika wykonane z zeliwa szarego,

GJL-250. N&z ze stali nierdzewnej, 1.4404. Kula wykonana z gumy NBR/EPDM.

8.7.7 Hala przerdbki osadéw oraz wiata pod agregat

W ramach projektu agregat pradotwodrczy zostat przesuniety pod wiate. Silos na wapno zostat usy-

tuowany obok hali technologicznej.

8.7.7.1 Parametry techniczne silosu na wapno

Objetos¢ 5m?’

Srednica 1,91 m
Wysokos¢ 5,09 m
Rozstaw stép podporowych 1,36 m
Elektrowibrator 0,25kW, 400V
Mieszacz boczny 0,55 kW, 400V
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Wyposazenie zasobnika

e Zasuwa hozowa

e Hermetyczny uktad zatadowczy przystosowany do wspdtpracy z cementowozem

e Zawor bezpieczenistwa

e Drabinka wejsciowa

e Pomost roboczy z barierka

e Wiaz rewizyjny

Silos standardowo wykonany jest ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej przed korozjg.

8.7.7.2 Parametry techniczne mieszarki osadu z wapnem
Odwodniony osad oraz wapno z silosu podawane jest jednoczesnie do hermetycznej komory mie-

szarki co gwarantuje wtasciwe wymieszanie sktadnikdw oraz przemieszczanie masy do wylotu.

e Moc zainstalowana 1,5KW , 400V
Mieszarki wykonane sg w catosci ze stali nierdzewnej.

8.7.7.3 Parametry techniczne dozownika wapna

e Srednica élimaka fi 108

e Silnik 0,55 kW, 1400 obr/min
e Max kat nachylenia 30°

e Obroty slimaka 20-80 Hz

Dozownika wapna skfada sie z obudowy dozownika, ktéry wykonany jest ze stali nierdzewnej,
a takze ze spirali wykonanej ze stali o zwiekszonej wytrzymatosci na Scieranie. Dodatkowo dozownik

posiada zespdt napedowy oraz podpory.

8.7.7.4 Parametry techniczne prasy osadu

e Szeroko$¢ tasmy 600 mm

e Przeptyw roboczy do 5m?/h

e Przepustowo$¢ max 60-160 kg s.m./h
e Krdciec wylotu DN150

o llo$¢ wody ptuczacej 1,0 m*/h

o Moc pompy ptuczacej 0,75 kw

UWAGA: Ostateczng dtugosé transporteréw uzgodni¢ po montazu urzadzen z producentem.

8.7.8 Komora pomiarowa $ciekdw oczyszczonych ob.11

Dla nowo projektowanych reaktoréw zostat zaprojektowany kanat zrzutowy s$ciekéw oczyszczo-
nych wraz z komorg pomiarowga. Komora posiada¢ bedzie srednice fi 2000. W komorze zamontowany
zostanie przeptywomierz, ktdry pozwoli na rejestracje przeptywu chwilowego, a takze zaliczanie
przeptywdéw dobowych. Nowy kolektor sciekdw oczyszczonych zostanie wigczony do istniejgcego

kolektora zrzutowego.
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8.7.8.1 Parametry techniczne przeptywomierza DN150

e $rednica pomiarowa 150 mm (6 cali)

e zalecany zakres przeptywu 62 — 130 m*/h

e zabudowa przetwornika kompaktowa

e doktadnos¢ pomiaru min. 0,4%

e elektrody pomiarowe, uziemiajace i detekcji pustego rurociggu
e wykfadzina NBR (dla $ciekéw)

e wyjscie analogowe 4-20mA

e wyjscie binarne

e menuw jezyku polskim

Dodatkowo komora zostanie wyposazona w zamkniecie ktére stanowi otwér kwadratowy o wy-
miarach 800x800 wykonane mimosrodowo pod witaz. Zamkniecie wykonane jest ze stali nierdzew-

ne;j.

Wentylacja komory wykonana z materiatéw odpornych na biodegradacje oraz korozje w oparach

agresywnych. Zewnetrzna obudowa ostonowa wykonana ze stali nierdzewne;j.

8.7.8.2 Parametry techniczne pompy odwadniajacej

e Zastosowania Woda zanieczyszczona
®  Hiax 9,05m
L J V. 3,89 1/s

e Temp cieczy 0-50 °C
Pompa posiada hermetycznie szczelny silnik potagczony sprzegtem krétkim. Hydraulika pompy za-

nurzona jest w ttoczonej cieczy.

8.8 Wytyczne i uwagi dotyczace I i II etapu rozbudowy i modernizacji istn.

oczyszczalni Sciekow

8.8.1 Uwagi realizacyjne

Przebudowa bedzie prowadzona w trakcie eksploatacji istniejgcej oczyszczalni $ciekdw. W trakcie
realizacji prac nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem, prowadzenie wszystkich instalacji tymczasowych
oraz przepinek w taki sposéb aby zminimalizowac¢ ewentualne chwilowe pogorszenie efektéow pro-

cesu oczyszczania Sciekow.

Montaz i uruchomienia urzadzen nalezy prowadzié¢ zgodnie z instrukcjami obstugi i wytycznymi

producentdéw.

Pokrycia konserwacyjne remontowanych powierzchni nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami

producentéw.
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W okresie prowadzonych prac modernizacyjnych wielkos¢ dziatki zajetej na potrzeby budowy no-

wych obiektéw nie ulegnie zwiekszeniu.

8.8.2 Wytyczne dotyczace automatyki i sterowania

Oczyszczalnia posiada automatyczny system sterowania wraz z systemem SCADA. Szafy zasilajgce
oraz sterownicze automatyki zlokalizowane s w pomieszczeniu dyspozytorni. W ramach projektu
modernizacji zaprojektowano nowg rozdzielnie w hali technologicznej jako wydzielone pomieszcze-
nie. Rozdzielnice oraz szafe automatyki dla modernizowanego zakresu nalezy zabudowaé w nowo
projektowanej rozdzielni. Sterownik szafy automatyki, modernizowanej czesci mechanicznej, nalezy

zintegrowac z istniejgcym systemem sterowania i SCADA.
Podstawowe wytyczne sterowania urzgdzeniami

e Sterowanie pomp w pompowni gtéwnej odbywac sie bedzie od poziomu. Nalezy wprowadzi¢
blokade pracy dla poziomu max w zbiorniku usredniajgcym

e Pompy $ciekowe pracujg na przemian tak, aby w okreslonym okresie czasu, miaty jednakowg
ilo$¢ przepracowanych godzin;

e Urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekdw bedg pracowac¢ w ukfadzie automatycz-
nym wg wtasnego algorytmu

o Pompy sciekdw mechanicznie oczyszczonych bedg wspdtpracowac ze zbiornikiem usredniajg-
cym Sciekéw oczyszczonych mechanicznie i przeptywomierzami mierzacymi ilos¢ sciekow pty-
nacych na kazdy z reaktoréw

e Stany pracy i awarii urzadzen, wartosci pozioméw w pompowni i zbiorniku, wielkosci prze-
ptywu $ciekéw przekazywane beda do dyspozytorni;
8.8.3 Wplyw instalacji na srodowisko oraz strefa ochrony
Proponowane rozwigzania projektowe dla | etapu uwzgledniajg szereg rozwigzan technicznych
i technologicznych minimalizujgcych ujemne oddziatywanie przedsiewziecia na srodowisko, do kté-
rych nalezg:

e mechaniczne oczyszczanie sciekdw w budynku zamknietym,

zautomatyzowanie procesdw mechanicznego oczyszczania Sciekow,

usrednianie sciekdw w zbiorniku retencyjnym, zhermetyzowanym,

e wywodz odwodnionych skratek i osadow na sktadowisko odpadow (poza teren
oczyszczalni) w pojemnikach zamknietych.

Zastosowane rozwigzania techniczne (ograniczajgce kontakt Sciekdéw z powietrzem) w znacznym
stopniu zmniejszajg emisje zanieczyszczen do powietrza. Stanowigce zazwyczaj najwieksze zagrozenie
dla stanu powietrza, instalacje oczyszczania mechanicznego $ciekéw, umieszczone bedg w pomiesz-
czeniu zamknietym. Same urzadzenia sg hermetycznie zamkniete. Skratki odprowadzane bedg

szczelng rurg spustowg do pojemnika, ktory po napetnianiu bedzie zamkniety i wywozony na wysypi-
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sko odpaddéw. Pompownia sciekdw surowych (przed sito-piaskownikiem) wyposazona w pompy zata-
pialne, nie bedzie zagraza¢ zanieczyszczeniem powietrza. Hermetyzacje pompowni zapewni jej przy-
krycie z ptyty zelbetowej i obudowa. Pompownia sciekdw oczyszczonych mechanicznie wyposazona
bedzie w pompy suche czerpigce Scieki ze zbiornika retencyjnego, ktdry zostanie przykryty pokryciem

laminatowym co pozwoli na jego hermetyzacje.

e Inwestycja nie stanowi Zzrédfa hatasu.

e W wyniku prac zwigzanych z wykonaniem inwestycji nie wystgpig zmiany mikrorzezby terenu.

e Przebudowa oczyszczalni przyczyni sie do poprawy stanu czystosci lokalnych wdd
powierzchniowych.

e Projektowane rozwigzania przyczynig sie do poprawy wyglagdu obiektu i obecnego stanu
krajobrazowego.

e Dodatkowa ochrone stanowi pas zieleni izolacyjnej wokdt obiektéw technologicznych i przy
ogrodzeniu oczyszczalni sktadajgcy sie z krzewdw i drzew iglastych.

e Strefy oddziatywania i ucigzliwosci przedmiotowej inwestycji mieszczg sie w granicach wtasnej

posesiji.

8.8.4 Zakres obshugi eksploatacyjnej
W ramach eksploatacji obiektéw oczyszczalni przewiduje sie staty dozdr obstugi. Praktycznie ca-
tos¢ proceséw technologicznych sterowana bedzie automatycznie i wymagac¢ bedzie jedynie nadzoru.

Do obowigzkdw pracownikéw obstugi naleze¢ bedzie:

e kontrola pracy urzadzen mechanicznych;

e wymiana pojemnikéw na skratki i piasek;

e sktadowanie oraz wywdz osadu z oczyszczalni;

e kontrola pracy urzadzen pomiarowych;

e kontrola (obserwacja) podstawowych parametréw osadu biologicznego, ewentualna
korekta parametréw procesu (w porozumieniu z technologiem)

e prowadzenie dziennika eksploatacji obiektu;

e dorazne prace porzagdkowe, zapewnienie tadu na terenie catego obiektu, usuwanie
$niegu i Sliskosci zimowej ze schodéw, podestéw, pomostdw, przejsé itp.

Specjalistyczne prace serwisowe nalezy zleca¢ wyspecjalizowanym firmom dysponujgcym odpo-

wiednim sprzetem i przeszkolonym personelem.
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8.9 Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii w oczyszczalni Dabrowka

Tabela 8.2
Zestawienie punktéw odbioru energii oraz zapotrzebowanie mocy — Rozdzielnica 9RT1 (nowa)

Moc
Oznaczenie Podtyp llos¢ szt. nominalna
wg schematu Urzadzenia P1

Moc Moc

Nazwa obiektu zainstal. | szczytowa

L.p
Nr ob.

Prac. | Rezer. kw Pi [kW] Ps [kW]

9D1
9D2
9D3
9D4

dmuchawa 2 2 11 44 17,6

1 9 STACJA DMUCHAW

9D1w
9D2w wentylator
9D3w obudowy

9D4w

2 7 | KOMORA ROZDZIAtU M1 mieszadto 1 0 0,8 0,8 0,8

am1
8M2 mieszadto

8M3 wolnoobrotowe
8M4

(0) ¢}

REAKTOR G1
BIOLOGICZNY 8A 8B RX1
ox2
G2
RX2

analizator 1 0 0,1 0,1 0,1

87G1

87G2 zgarniacz 2 0 0,25 0,5 0,5

10P1

10P2
POMPOWNIA OSADU 0 pompa osadu 2 2 4 16 4,8

10P3
4 | 10 | RECYRKULOWANEGO I 10P4
NADMIERNEGO

Q5

Q6 przeptywomierz 2 0 0,01 0,02 0,02

KOMORA
POMIAROWA
SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH

Q7 przeptywomierz 1 0 0,01 0,01 0,01

ob.9
6 | 12 oéwietlenie 0b.10 25 0 0,1 2,5 1,7
ob.8a

0b.8b

SUMA 69,93 28,53
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Tabela 8.3

Zestawienie punktow odbioru energii oraz zapotrzebowanie mocy — Rozdzielnica 1RT1

L. IV!oc Moc Moc
5 . . llos¢ szt. nominalna S P —
:__ 5 Nazwa obiektu Oznaczenie (o] typ. P1 .
> wg schematu Urzadzenia
Prac. | Rezer. kw Pi [kW] Ps [kW]
2Tr1 aerator 1 0 2,2 2,2 2,2
zatapialny
2M1 mieszacto 1 0 1,78 1,78 1,78
KOMORA STABILIZACJI zatapialne
1 2 TLENOWEJ | IM2 mlesz.adfo 1 0 184 184 184
ZAGESZCZANIA OSADU zatapialne
LH3
LH4 pomiar poziomu 3 0 0,01 0,03 0,03
LH5
3Tr1 aerator 1 0 2,2 2,2 2,2
zatapialny
3pP1 pompa 1 0 1,3 13 13
zatapialna
ZBIORNIIK RETENCYJNY IM1 mlesz.adfo 1 0 178 178 178
) 3 SCIEKOW zatapialne
OCZYSZCZONYCH mieszadto
MECHANICZNIE M2 zatapialne ! 0 178 178 1,78
LH7
LH8 . .
LH9 pomiar poziomu 4 0 0,01 0,04 0,04
LH10
) 6PT1 prasa osadu 1 0 1,2 1,2 1,3
3 PRZEROBKA OSADU
6MO1 higienizacja 1 0 3,4 3,4 3,4
SPz sito 1 0,55 0,55 0,55
SSP sitopiaskownik 1 0 5,9 5,9 3
1P1
1P2 3 1 2,2 6,6 2,4
1P3
imM1 mieszadto 1 0 1,5 1,5 1,5
HALA
TECHNOLOGICZNA 1pP4
a1 (etap | realizacji 1P5 2 1 4 12 8
ROZDZIELNICA 1P6
PROJEKTOWANA W PB 171
czerwiec 2016) 172 3 2 0,4 1,2 0,8
1Z3
oswietlenie 1 0 2,4 2,4 2,4
Gn. Wiyk. 1 0 2 2 2
wentylacja 1 0 2 2 2
0 0 0 0
Ogrzewanie i IGLzejniki 3 0 1,5 4,5 4,5
5 wentylacja budynku elektryczne
technicznego Wentylacja 1 0 0,5 0,5 0,5
6 Oswietlenie terenu - Oswietlenie 1 0 2,5 2,5 2,5
SUMA 57,0 47,8
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8.10 Analiza technologiczna oczyszczalni Sciekow
Zastosowana technologia zintegrowanego usuwania zwigzkéw organicznych i biogennych
w reaktorach wielofazowych przeptywowych modernizowanej oczyszczalni sSciekdéw w duzej mierze
wynika ze stanu technicznego istniejgcej oczyszczalni oraz faktycznych mozliwosci jej rozbudowy.
Celem rozbudowy byto dostosowanie technologii obiektu do warunkéw hydraulicznych
wynikajgcych z bilansu $ciekdw z uwzglednieniem wod opadowych.
Zamawiajgcy wymagat, aby zastosowane rozwigzania mozna byfo realizowaé jako dwa niezalezine
zadania. W zwigzku z czym projekt zostat podzielony na dwa etapy:
ETAP | - rozbudowa czesci mechanicznej wraz z punktem przyjeé sciekéw dowozonych
z dostosowaniem jej do aktualnie prowadzonego procesu technologicznego.
ETAP Il - rozbudowa czesci biologiczno-osadowej dla docelowej ilosci Sciekéw.
Zgodnie z zatozeniami wybrana technologia spetnia nastepujgce warunki :
— wykorzystuje istniejgce obiekty, instalacje systeméw, bedacych w dobrym stanie
technicznym i nadajacych sie do dalszej eksploatacji, w tym w szczegdlnosci obiekty
kubaturowe.
— utrzyma ,ruch” oczyszczalni sciekdw przy jej wymaganej sprawnosci technologicznej w trakcie

prowadzenia inwestycji.
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9 Program oczyszczalni sciekow w m. Czarnow

W oparciu o opracowanie Biura Projektowo-Inwestycyjnego DIGITAL PROJEKT p.n. ,Opracowanie

dokumentacji projektowo — kosztorysowej oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Czarnéw gm. Da-

browka i | etap sieci kanalizacyjnej — branza: technologia” stworzono opis projektowanej oczyszczalni

Sciekdw w m. Czarnéw, ktéra zlokalizowana bedzie na dziatkach nr 479, 483, 487, 491, obreb Czar-

néw. Docelowa wydajnosé obiektu bedzie wynosi¢ Qdér = 400 m?/d obstugujac okoto 3 500 miesz-

kancéw, z ktérych okoto 3 000 bedzie podtgczonych do sieci kanalizacyjnej a od okoto 500 mieszkan-

cow Scieki bedg dowozone ze zbiornikdéw bezodptywowych.

9.1 Ilos¢ sciekow surowych

Dla celéw projektowych przyjeto nastepujgce zatozenia:

= wskaznik jednostkowy ilosci Sciekdw produkowanych przez mieszkarica rownowaznego:

e 100 dm?/(mk*d) dla $ciekéw doptywajacych kanalizacja

e 50 dm?/(mk*d) dla $ciekdw ze zbiornikéw bezodptywowych

= llo$¢ wad infiltracyjnych i opadowych: 20% ogdlnego doptywu $Sciekdw

= llo$¢ $ciekdw z punktéw ustugowych na terenie gminy: 15 m?/d

Tabela 9.1

Bilans ilosci sciekdw ze zlewni oczyszczalni Czarnéw

Parametr

Wartosc

Qdsr.san — srednia dobowa ilos¢ $ciekdw sanitarnych

3000 mk * 0,1 m’/(mk*d) = 300 m*/d

Qdmax.san — maks. dobowa ilos$é sciekdéw sanitarnych

300 m°/d * Nd = 390 m*/d

Qhsr.san — srednia godzinowa ilos¢ sciekdw sanitarnych

390 m°’/d : 24 h =16 m*/h

Qhmax.san — maks. godzinowa ilos¢ $ciekdw sanitarnych

16 m*/h * Nh =32 m®/h

Qdsr.dow — $rednia dobowa ilos¢ sciekdw dowozonych

500 mk * 0,05 m*/(mk*d) = 25 m*/d

Qdmax.dow — maks. dobowa ilos¢ sciekdw dowozonych

25m°/d * Nd =32,5 m°/d

Qdsr.ust — $rednia dobowa ilos¢ Sciekdw z ustug

15 m°/d

Qdmax.ust — maksymalna dobowa ilos$¢ $ciekow z ustug

15m>/d * Nd = 18 m*/d

Qdsr.inf — $rednia dobowa ilos¢ wod przypadkowych

20% z 300 m*/d = 60 m*/d

Qdmax.inf — maksymalna dobowa ilos¢ wdd przypadkowych

60 m°>/d * Nd =78 m°/d

Qdsr - srednia dobowa ilo$¢ sciekow

300m>/d + 25m°/d + 15m>/d + 60m°/d= 400 m*/d

Qdmax — maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow

390m°/d + 32m’/d + 18m>/d + 60m*/d= 500 m*/d

Qhmax — maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow

32,0m’/d+1,5m>/d+0,5m>/d+2,5m>/d= 36,5 m*/h

Qm - miarodajny godzinowy przeptyw $ciekow (I = 85%) 2*15m’°/h
Nd - wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowe;j 1,3
Nh — wspétczynnik nierdwnomiernosci godzinowe;j 2,0
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Ekonomicznym rozwigzaniem jest budowa oczyszczalni sciekdw, w sktad ktorej wchodzg dwa ciagi

technologiczne o wydajnosci Qdér = 2 * 200 m*/d = 400 m3/d, Qdmax = 2 * 250 m?/d = 500 m?/d.

Maksymalna ilo$¢ sciekow dowozonych nie moze przekroczy¢ 20 % aktualnej ilosci $ciekdw dopty-

wajgcych kanalizacjg sanitarna.

9.2 Jakos¢ sciekow surowych

Bilans jakosciowy sciekow surowych doptywajgcych kanalizacjg sanitarng zostat opracowany na

podstawie jednostkowych wskaznikoéw zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkanca réwno-

waznego dla terendw wiejskich.

Tabela 9.2
Przyjete wskazniki jednostkowe jakosci sciekdw surowych
Doptywajace Dowozone
Wskaznik jednostkowy
[g/(mr*d)] [g/(mr*d)]
ChzT 0,110 0,090
BZT; 0,060 0,045
Zawiesina ogdlna 0,065 0,050
Azot ogdlny 0,011 0,008
Fosfor ogdlny 0,0018 0,0013
Tabela 9.3
Stezenie parametrow w sciekach surowych
Parametr Bytowe Dowozone Ustugi Scieki surowe
Qq [m?/d] 360 25 15 400
ChZT [mg/dm’] 1000,0 1800,0 700,0 1038,8
BZT [mg/dm’] 500,0 900,0 500,0 525,0
Zawiesina ogdélna [mg/dm?] 541,7 1000,0 500,0 568,8
Azot ogdlny [mg/dm3] 100,0 160,0 80,0 103,0
Fosfor ogdlny [mg/dm?] 15,0 26,0 12,0 15,6
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tadunek zanieczyszczen w $ciekach surowych

Tabela 9.4

Parametr Bytowe Dowozone Ustugi Scieki surowe
Qg [m?/d] 360 25 15 400
ChZT [mg/dm”] 360,0 45,0 10,5 415,5
BZTs [mg/dm”] 180,0 22,5 7,5 210,0
Zawiesina ogdlna [mg/dm?] 195,0 25,0 7,5 227,5
Azot ogdlny [mg/dm’] 36,0 4,0 1,2 41,2
Fosfor ogdlny [mg/dm’] 5,4 0,7 0,2 6,2

Uwaga: Scieki z ustug przed wtaczeniem do kanalizacji sanitarnej musza by¢ wstepnie podczysz-

czone w celu ochrony urzadzen kanalizacyjnych zgodnie z przepisami.

9.3 Wymagany stopien oczyszczania

Rozwigzanie oczyszczalni Sciekdéw zapewnia osiggniecie efektéw zgodnych z wymaganiami okre-

$lonymi w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmieniajace roz-

porzadzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do wadd lub do

ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego (Dz.U. Nr 27, poz.

169) dla RLM w zakresie 2000 + 9 999.

llos¢ mieszkarncdw rdownowaznych, ktdre obstugiwaé bedzie oczyszczalnia wynosi:

RLM = 210 kgBZTs/d : 0,06 kg/(mr*d) = ok. .3.500 RLM, Qq = 400 m’/d

Stezenie zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych

Tabela 9.5

Maksymalne stezenie Stezenie . .
.. . A s 4 x Minimalny procent
Stezenie parametru zanieczyszczen w Sciekow .. .

. . redukcji wg obliczen [%]
Sciekach oczyszczoych surowych

ChZT [gOz/m3] 125 1038,8 88,0

BZTs [g0,/m’] 25 525,0 95,2

Zawiesina ogdlna [g/m?] 30 568,8 94,7

* Azot ogdlny [g/m?]

** Fosfor ogdlny [g/m?]

* ** Wartosci wymagane wytgcznie w $ciekach wprowadzanych do jezior i ich doptywéw oraz
bezposrednio do sztucznych zbiornikdw wodnych usytuowanych na wodach ptynacych.
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9.4 Zakres prac projektowych zwigzanych z budowa oczyszczalni Sciekow

9.4.1 Parametry rownowaznosci dla zaprojektowanego systemu technologicznego
Oczyszczalnia Sciekdw powinna stanowié zblokowany obiekt inzynieryjny, w celu ograniczenia po-
wierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni sciekéw takie jak zbiornik reaktora, zbior-
nik osadu itp. powinny by¢ wykonane z betonu odpornego na korozje. Ze wzgledéw hydraulicznych
powinny by¢ okragte, co obniza koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczny powinien by¢ w bez-
posredniej bliskosci budynku technicznego nie wiecej niz 2 m i potgczony powinien by¢ kanatem
technologicznym, ktdry postuzy réowniez jako pomost wejsciowy do reaktora. Reaktor biologiczny

powinien by¢ obsypany skarpga petnigca role izolacji termiczne;j.

Budynek techniczny powinien by¢ wykonany w metodg tradycyjng i wypetnia¢é wymagania okre-
$lone w Decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego. W budynku powinny byé wydzielone po-
mieszczenia dla obstugi oczyszczalni, szatni brudnej, szatni czystej wraz z zapleczem socjalnym. An-
tresola budynku technicznego powinna by¢ wykorzystana do rowniez do umiejscowienia urzgdzen
technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia dmuchaw powinno umozliwiaé wykorzystanie ciepta
produkowanego przez pracujgce dmuchawy do ogrzewania pomieszczenia technologicznego. Wszel-
kie podstawowe urzadzenia technologiczne wraz z armaturg technologiczng powinny by¢ usytuow-
ane w budynku technicznym w celu eliminacji oddziatywania oczyszczalni na srodowisko oraz umoz-

liwia¢ tatwy dostep obstugi.

Zbiornik osadu nadmiernego powinien by¢ usytuowany w poblizu reaktora i budynku technicz-
nego, wyniesiony nad teren oczyszczalni, obsypany skarpg, doptyw osadu nadmiernego powinien
odbywac sie grawitacyjnie.

9.4.2 Podstawowe elementy oczyszczalni

1. Punkt zlewny $ciekéw dowozonych
Szybkoztgcze do odbioru Sciekow
e Wstepne mechaniczne podczyszczenie sciekéw
Pomiar ilosci sciekéw dowozonych
Modut rejestracyjny, wydruk danych
2. Zbiornik usredniajacy sciekéw dowozonych
e Uktad napowietrzania / mieszania
e Porcjowe dozowanie $ciekow

3. Pompownia gtéwna
e Krata koszowa
e Stacja pomp zatapialnych
4. Mechaniczne podczyszczenie Sciekow
e Automatyczne sito skratkowe
e Separator zawiesiny tatwo opadalnej
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5. Biologiczne oczyszczanie sciekdw potaczonych:
e Dwukomorowy selektor — warunki nie dotlenione stosowane dla procesu. Dzieki temu
osad odwodniony posiada znacznie lepsze parametry sedymentacyjne
e Komora denitryfikacji/nitryfikacji
e Osadnik wtérny pionowy — separacja osadu od $ciekdéw
6. Pomieszczenie dmuchaw
e Stacja dmuchaw
e Uktad dystrybucji powietrza
7. Pomiar ilosci sciekdw oczyszczonych
e Przeptywomierz elektromagnetyczny
8. Mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego
e Prasatasmowa
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
9. Stacja wapnowania osadu odwodnionego
10. Dziatanie oczyszczalni bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania z
mozliwoscig przesytania wiadomosci tekstowych SMS standw alarmowych z oczyszczalni $ciekow.

9.4.3 Opis rozwigzan projektowych

W zwigzku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technolo-
giczno — technicznymi zaprojektowano mechaniczno — biologiczng oczyszczalnie sciekéw dziatajgca
w oparciu o nitryfikujgco - denitryfikujacy osad czynny o przeptywie ciggtym z tlenowa stabilizacjg

osadu o wydajnosci $rednio dobowej Qg = 2 x 200 m?/d, tacznie Qg = 400 m?/d.

Maksymalna ilos¢ Sciekdw dowozonych nie powinna przekroczy¢ 20 % aktualnej ilosci Sciekdw

doptywajgcych kanalizacjg sanitarna.

Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w dokumentacji projektowej posiadajg
symbol oraz numer zwigzany z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podtgczenia do okreslone;j

szafki elektryczno sterowniczej. Ponizej opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symbolow

Symbol urzadzenia technologicznego PS-1.01
PS — pompa zatapialna sciekow
1 — zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-01
01 — urzadzenie numer 1

9.4.4 Stacja odbioru $ciek6w dowozonych
Punkt zlewny stuzy do szczelnego odbioru sciekdw dowozonych i powinien umozliwiaé zatrzyma-

nie grubych zanieczyszczen w pojemniku. W sktad punktu zlewnego powinno wchodzi¢:

e Taca najazdowa

e Separator zanieczyszczen statych wyposazony w szybkoztgcze do podtgczenia wozu
asenizacyjnego

e Rejestracja dostawcéw i ilosci sciekdw
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Wstepne oczyszczanie Sciekdw dowozonych powinno sie odbywac na separatorze zanieczyszczen
statych. Zatrzymane powinny by¢ czesci state wieksze niz 15 mm. W kontenerze punktu zlewnego na
rurociggu grawitacyjnym powinien by¢ zainstalowany elektromagnetyczny pomiar ilosci sciekéw do-
wozonych pofgczony z modutem rejestracyjnym, umozliwiajgcy wydruk niezbednych danych doty-

czacych dostawcy i ilosci sciekdw dostarczonych do punktu zlewnego.

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajgcym $cieki dowozone komunalne (z czestotliwoscig oproéz-
niania zbiornika na nieczystosci ptynne maksimum raz na 2 miesigce) zainstalowany bedzie separator
zanieczyszczen statych, ktérego zadaniem jest usuniecie skratek i ochrona instalacji technologicznej

ciggu odbioru Sciekéw dowozonych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Separator zanieczyszczen statych SZ-01 1 kpl.
e Szybkoztacze do podtaczenia wozu DN100 1 szt.
e Przeswit szczelinowy separatora a=16mm
e Wydajnosc 40 m3/h
e Waz elastyczny zbrojony DN100, L=3 m, 1 kpl.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SZ-01 1 kpl.

Stacja poprzez rejestracje i kontrole zrzutdw usprawnia przyjmowanie s$ciekéw, zabezpieczajac
rownoczesnie oczyszczalnie przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcéw przez
wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut Sciekdw przez osoby nieuprawnione. Na rurociggu
grawitacyjnym $ciekéw dowozonych zainstalowany bedzie elektromagnetyczny przeptywomierz scie-
kéw dowozonych. Odczyt wartosci realizowany jest poprzez sterownik przemystowy potfaczony
z drukarkg umozliwiajgcg wydruk danych. W projekcie zastosowano stacje odbioru $ciekéw wyposa-

Zong w nastepujace urzadzenia.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01 1 szt.

e Zasilanie Uu=230V
e Srednica DN 150
e Moc zainstalowana P=0,75 kW
= Zestaw przeptywomierza elektromagnet. PM-4.01 1 szt.
e Czujnik przeptywu Q=0-40m3/h
e Srednica DN 150
e Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C Uu=230V
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-04 1 kpl.
e Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
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e System sterowania i automatyki 1 kpl.

e Moduf rejestracyjny z drukarka 1 kpl.
e Karta magnetyczna 10 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do w/w urzadzen 1 kpl.
e Materiat redukcja, rurociagi, kolana, uchwyty 1 kpl.
= Dmuchawa rotacyjna DM-4.01 1 szt.
e Wydajnos¢ Q=15m*/hprzyH=3m
e Moc zainstalowana 0,55 kW
e Moc pobierana 0,40 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DM-4.01 1 kpl.
e Materiat uchwyty, Sruby montazowe 1 kpl.

9.4.5 Zbiornik usredniajacy sciekow dowozZonych

Zbiornik usredniajgcy powinien przyjmowac sScieki doptywajgce grawitacyjnie z punktu zlewnego.
W celu mieszania zawartosci zbiornika, zbiornik powinien by¢ wyposazony w system napowietrzania
(eliminacja ew. zapachoéw), z mozliwoscig automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklu czaso-
wym. Zasilanie powietrzem powinno by¢ ze stacji dmuchaw. Zbiornik powinien by¢ wyposazony
w pompe zatapialng, w celu réwnomiernego dozowania $ciekéw do pompowni gtdwnej. Sterowanie
pracg pompy powinno by¢ automatyczne, w cyklu czasowym z mozliwoscig ustawienia czasu przerwy
i pracy urzadzenia. Instalacja technologiczna odprowadzajgca S$cieki powinna by¢ wyposazona
w przelew awaryjny, w celu zapobiegania przepetnienia zbiornika w razie awarii pompy lub

dostarczenia zwiekszonej ilosci Sciekéw dowozonych do oczyszczalni.

Zbiornik zelbetowy, zamkniety hermetycznie, wtazy montazowe i serwisowe.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
e WymiaryD xH 3,0x4,0m
e Maksymalna wysokosc robocza 3,0m
e Minimalna wysokos¢ robocza 0,3m
e Maksymalna pojemnos¢ robocza 20m?
Wyposazenie zbiornika 1 kpl.
= Pompa zatapialna PS-1.03 1 szt.
e Wydajnos¢ pompy Qn=15m?*/hprzyH=5m
o Wirnik typ F/ DN65
e Obroty 2900 min™
e Moc zainstalowana P,=1,1kW
e Moc pobierana P, =0,75 kW
= Instalacja technologiczna i montazowa do PS-01 1 kpl.

= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-1.02 1 kpl.

= Ukfad napowietrzania DR-4.01 1 kpl.
e Maksymalne zapotrzebowanie powietrza Qpow =10 m>/h
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e Efektywna dtugos¢ napowietrzania lef. =2x1,0m

e Wykorzystanie tlenu x =20 g02/Nm? x mgt
e Zalecane obcigzenie powietrzem Qy=10 m3p0w/h x szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 1 kpl.

9.4.6 Pompownia gtéwna
Na doptywie Sciekdw do pompowni zainstalowana powinna by¢ rzadka krata koszowa, ktérej za-
daniem jest zatrzymanie czesci statych wiekszych niz 15 mm. Krata powinna by¢ wyposazona w wy-

ciggarke reczna.

Zadaniem pompowni jest podawanie sciekdw surowych (sanitarne + dowozone) do wezta oczysz-
czania mechanicznego a nastepnie do reaktora osadu czynnego. Sterowanie pracg pomp zatapialnych
przy pomocy sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy pomp powinno by¢ zsyn-
chronizowane ze sterowaniem pracg urzadzen technologicznych wchodzacych w sktad catej oczysz-
czalni Sciekow (gtéwnie mechaniczne podczyszczenie Sciekdw, reaktor biologiczny), w celu zapobie-
gania powstania awarii do minimum. Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu po-
winien bezposrednio uruchamiaé pompy zatapialne. Armatura technologiczna do pomp powinna by¢

usytuowana w budynku technicznym w celu minimalizacji zagrozenia zdrowia dla obstugi.

Wysokos¢ podnoszenia pomp wynosi:

e Maksymalna wysokos¢ geodezyjna 7,4 m
e Minimalna wysokos¢ geodezyjna 6,6 m
e Straty cisnienia na rurociggu 1,8m

Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialne o wydajnosci

21,5 m*/h kazda przy wysokosci 9,8 m (dwie pracujace + rezerwa magazynowa).

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
o WymiaryD x H 2,0x4,20m
e Maksymalna wysokosc robocza 1,95m
e Minimalna wysokosc¢ robocza 0,60 m
e Maksymalna pojemnos¢ robocza ok.6,1m’
Wyposazenie zbiornika pompowni 1 kpl.
= Krata koszowa KK-01 1 szt.
e Wydajnosé Q=50m3/h
e Przeswit szczelinowy e=15mm
e Woyciggarka reczna udzwig 100 kg
e Wykonanie stal A2
= Zestaw montazowy i instalacyjny do KK-01 1 kpl.
= Pompa zatapialna PS-1.01+PS-1.02 2 szt.
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e Wydajnos¢ pompy Qh=23m?/h,H=9,5m;

e Moc zainstalowana P1=4,0 kW
e Moc pobierana P2=1,5 kW
e Wirnik / Przelot typ F/ DN65
e Obroty 0 =2.900 min™
= Podnosnik reczny do wyciaggania pomp PPS-01 1 szt.
o Udzwig 100 kg
e Wykonanie stal A2
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-01, PS-02 2 kpl.
= Pompa zatapialna - rezerwa magazynowa 1 szt.
e Wydajno$¢ pompy Qh=23m?*/h,H=9,5m;
e Moc zainstalowana P1=4,0 kW
e Moc pobierana P2 =1,5 kW
e Wirnik / Przelot typ F/ DN65
e Obroty 0 =2.900 min™

9.4.7 Mechaniczne podczyszczanie $ciek6w surowych

Docelowe podczyszczenie sciekéw powinno sie odbywaé w automatycznej stacji sita skratkowego.
Zatrzymane powinny byc¢ czesci state wieksze niz 3 mm. Urzadzenie powinno by¢é zamontowane na
antresoli budynku technicznego w celu zabezpieczenia przed mrozem i dla zapewnienia bezenerge-
tycznego transportu skratek do pojemnika. Skratki zatrzymane na urzadzeniu powinny by¢ podawane
do kontenera usytuowanego w pomieszczeniu zamknietym w celu ograniczenia przedostawania sie
zapachdéw. Stacja mechanicznego podczyszczania $Sciekéw dzieki hermetyzacji oraz swoim cechom
uzytkowym nie powinna stwarzaé ucigzliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwigzanie stacji
powinno umozliwi¢ swobodny przeptyw Sciekow w przypadku wystgpienia awarii urzagdzenia, bez
koniecznosci odfgczenia urzgdzenia z pracy. Sterowanie pracg sita przy pomocy sterownika przemy-

stowego powinno by¢ zsynchronizowane z pracg pompowni sciekdw surowych.

9.4.7.1 Sito skratkowe

Automatyczne usuwanie skratek odbywa sie na sicie skratkowym, usytuowanym na antresoli bu-
dynku technologicznego. Skratki zatrzymanie na sicie zbierane bedg do kontenera usytuowanego w
budynku. Skratki bedg wywozone na sktadowisko odpaddw statych. Sito wyposazone jest w petng

automatyke pracy.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl. + 1 kpl.
= Sito skratkowe SI-1.01 lub SI-2.01 1 szt.
o Wydajnosé¢ Qh =25 m*/h
e Przeswit e=3mm
e Moc zainstalowana P1=0,12 kW
e Materiat Stal A2
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= Wanna dolna sita 1 szt.
e Materiat Stal A2
e Wydajnosc Q, =25m’/h
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01 1 kpl.

9.4.7.2 Transport skratek

Skratki transportowane beda przenosnikiem Srubowym do kontenera na skratki usytuowanego

w oddzielnym pomieszczeniu w celu eliminacji zapachéw.

Wyposazenie stacji mechanicznego podczyszczania 1 kpl. + 1 kpl.
= Przenosnik Srubowy skratek SL-1.01 lub SL-2.01 1 szt.
e Moc zainstalowana P1=2,2kW

e Srednica / Dtugo$¢

F160 mm /8,0 m

e Materiat Stal A2
= Ukfad spustowy skratek do SI-01 1 szt.
e Srednica F250 mm
e Materiat PVC
= Pojemnik na skratki (mobilny) 1 szt.
e Pojemnosc V=7501I
e Materiat tworzywo sztuczne
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 1 kpl.

9.4.8 Oczyszczanie SciekOw w reaktorze
Scieki mechanicznie podczyszczone odptywaja do stopnia biologicznego oczyszczania, ktére
odbywa sie reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reaktorze powinny by¢ prowadzone naste-

pujace jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

e Separacja zawiesiny tatwo opadalnej ze sciekdw surowych

e Petne biologiczne oczyszczanie Sciekdw metodg osadu czynnego - usuwanie zwigzkdéw we-
gla organicznego

e Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

e Usuwanie fosforu — biologiczne czesciowe usuwanie fosforu

e Sedymentacja - separacja Sciekdw oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stanowié¢ jeden zbiornik okragty zelbetowy, z wy-
dzielong ,komorg denitryfikacji/nitryfikacji” stanowigcg w planie zewnetrzny pierscien okragtej ko-
mory reaktora, w ktérej usytuowany powinien by¢ , separator zawiesiny tatwo opadalnej” i , selektor
metaboliczny”. W okragtej komorze reaktora usytuowane powinno by¢ ,urzqdzenie do separacji
osadu od sciekow —osadnik wtdrny”. Reaktor powinien by¢ wyposazony w ,,przykrycie reaktora biolo-
gicznego”. Reaktor biologiczny nie powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenia elektryczne

powodujgce wzrost kosztéw eksploatacji obiektu.
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Do biologicznego oczyszczania sciekdw zaprojektowano dwa niezaleznie pracujace ciggi technolo-
giczne (mozliwos¢ dobudowy sukcesywnej). Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obiekt
kubaturowy, z wydzielong komorg zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji/nitryfikacji stano-
wigcej w planie zewnetrzny pierscien okragtej komory osadu czynnego, osadnikiem wtdérnym, usy-
tuowanym centralnie w zbiorniku, separator zawiesiny tatwo opadalnej, selektorem metabolicznym
usytuowanym w komorze denitryfikacji/nitryfikacji. Nominalna przepustowo$¢ reaktora wynosi

Qd = 200 m*/d. Reaktor zapewnia prawidtowg prace przy minimalnej ilosci $ciekéw Qdmin = 60 m*/d.

Reaktor pracuje w oparciu o technologie niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego osadu czyn-
nego z réwnoczesnym usuwaniem zwigzkow biogennych (azotu i fosforu) metodg biologiczng

w uktadzie przeptywu ciggtego. W sktad bioreaktora wchodzg nastepujace jednostki technologiczne:

A. Separator zawiesiny — PP-01
B. Selektor nie dotleniony / beztlenowy — SE-01+SE-02
C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN
D. Osadnik wtérny — OW-01
Zbiornik reaktora przykryty jest ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej wtdknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uktad

mocowania instalacji technologicznej TE-31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 1 szt. + 1 szt.

e Pojemnosc zbiornika czynna V=388m3
e Woysokosé czynna H=4,71m
e Srednica wewnetrzna zbiornika D=10,25m

9.4.8.1 Separator zawiesiny

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony powinien by¢ separator zawiesiny, ktérego zada-
niem jest usuniecie czesci tatwo opadalnych ze sSciekdw podczyszczonych. Separator powinien by¢
wyposazony w system automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpy osadu pompg powietrzng
z mozliwoscig regulacji wydajnosci, i umozliwiajgcej ponowne natlenienie cieczy transportowane;j.
Komora separatora powinna by¢ wyposazona w kinete do magazynowania zawiesiny oraz w uktad do
hydrauliczno - pneumatycznego mieszania separatora w celu zapobiegania scementowaniu osadzo-
nej zawiesiny w godzinach minimalnego doptywu $ciekdw. Sterowanie uktadem powinno odbywac
sie automatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa zawiesiny odprowadzona powinna by¢ do zbiornika

magazynowego osadu nadmiernego, gdzie powinna nastepowac jej stabilizacja.

W zbiorniku reaktora wydzielony jest separator zawiesiny fatwo opadalnej PP-01, ktdrego zada-

niem jest usuniecie zawiesiny tatwo opadalnej, ze sciekdw surowych. Wydzielona w nim pulpa osadu
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usuwana jest do utylizacji. Urzadzenie wyposazone jest w system automatycznego odprowadzenia
pulpy osadu pompg powietrzng oraz w kinete zawiesiny (urzgdzenie w komplecie montowane jest

w zaktadzie).

Parametry inzynierskie komory separatora zawiesiny 1 kpl. + 1 kpl.
o Wysokosé robocza komory H=4,71m
e Pojemnos¢ robocza komory V=3,77m?
e Materiat PE
Wyposazenie komory separatora zawiesiny PP-01
=> System przeptyw / mieszanie separatora 1 kpl.
Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 1 szt.
e Woydajnos¢ uktadu pneumatycznego DR-01 Q=10m?/h
e Zawor elektromagnetyczny DN1” 1 szt.
e Woydajnos¢ uktadu hydraulicznego 15 m?
e Srednica/Materiat DN150/PVC/PE
= Pompa powietrzna pulpy zawiesiny MA-04 1 szt.
e Wydajnos¢ pompy Qh =5 m?/h
o Wysokos¢ podnoszenia p=0,1bar
e Srednica/Materiat DN100/PVC/PE
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01 1 kpl.

9.4.8.2 Komora selektora

Reaktor powinien posiadaé potgczone szeregowo komory beztlenowego selektora, do ktérych kie-
rowane sg $cieki surowe oraz osad recyrkulowany. Jego funkcjg jest zapobieganie rozrostowi bakterii
nitkowatych powodujgcych pecznienie osadu, petni rdwniez role komory biologicznej defosfatacji.
Ograniczenie pecznienia osadu sprzyja prawidtowej pracy osadnika wtérnego co w konsekwencji

wptywa na zwiekszenie skutecznosci oczyszczania sciekow.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawartosci komory powinno by¢ re-
alizowane tylko i wytgcznie odpowiednig konfiguracjg systemu i sterowaniem praca ,, ukfadu przeptyw
— mieszanie”. Zadaniem uktadu powinno by¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stoso-
wania dodatkowych urzadzed mieszajgcych oraz wtdrne zageszczenie osadu w komorach. W celu
zapobiegania zaleganiu osadu na dnie komory w okresach mniejszego doptywu $ciekéw, komory
selektora powinny by¢ wyposazone w automatyczny uktad cyklicznego mieszania sprezonym powie-
trzem z transferem tlenu do komér selektora < 1 kgO,/d, ktérego cykl pracy zsynchronizowany jest

z uktadem napowietrzania reaktora biologicznego.
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Reaktor posiada potgczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-01 + SE-02, do kté-
rych kierowane sg scieki oraz osad recyrkulowany. Petni on funkcje zapobiegania rozrostowi bakterii
nitkowatych powodujgcych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu,
mieszanie komory zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznego wspomaganego
uktadem napowietrzanie-mieszanie sprezonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec
zaleganiu osadu i utrzymywac warunki beztlenowe (brak mechanicznych urzadzen mieszajgcych). Do

selektoréw przewiduje sie tylko recyrkulacje zewnetrzng osadu — z osadnikéw wtdrnych.

Parametry inzynierskie komory selektora 2 kpl. + 2 kpl.
e Wysokos¢ robocza komory H=4,71m
e Pojemnos¢ robocza komory V=754m?
e Materiat / Wykonanie PE

Wyposazenie selektora SE-01+SE-02

=> System przeptyw / mieszanie selektora 2 kpl.

Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 1 szt.

e Wydajnoé¢ uktadu pneumatycznego DR-02<DR-03 Q=10 m?/h

e llos¢ wprowadzonego tlenu E<1kgO,/d

e Materiat PVC/PE

e Zawor elektromagnetyczny 1 szt.

e Wydajnos$¢ uktadu hydraulicznego V=15m?

e Srednica/Materiat DN150/PVC/PE
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-02 2 kpl.

9.4.8.3 Komora denitryfikacji/nitryfikacji

Nastepnie $cieki doptywajg do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajacej prowadzenie
wszelkich proceséw technologicznych, bez koniecznosci wydzielania poszczegdlnych komoér denitryfi-
kacji i nitryfikacji. Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji potaczone ze sterowa-
niem umozliwia ptyng regulacje stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji
w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametréw technologicznych pracy
reaktora do aktualnego sktadu sciekdw surowych oraz wymagan odnosnie jakosci Sciekéw oczyszczo-
nych (regulacja pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora). Zmiennie wymagana pojemnos¢ denitryfika-
cji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwigzania technicznego uktadu napowietrzanie-miesza-
nie. W projekcie zastosowano uktad napowietrzanie-mieszanie sktadajgcy sie z dwéch niezaleznych
pierscieni dyfuzoréw membranowych ptytowych krétkich i dtugich, rozmieszczonych na dnie okra-

gtego reaktora biologicznego, niezaleznego pierscienia dystrybucji powietrza zasilajgcego dyfuzory
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krétkie, oraz niezaleznego pierscienia dystrybucji powietrza zasilajgcego dyfuzory diugie, ktére to
pierscienie dystrybucji powietrza umieszczone sg w centralnej czesdci reaktora. W uktadzie napowie-
trzanie-mieszanie znajduje sie réwniez gtdwny pierscien zasilajacy, z zestawem zawordw regulacyj-

nych znajdujacy sie w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie uktadu napowietrzania oraz sterowania umozliwia odzyskanie czesci tlenu zuzytego
do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na
oczyszczalni Sciekéw. Do wprowadzenia tlenu do cieci zastosowano ptyty napowietrzajace. Powietrze

do uktadu dostarcza¢ bedg dmuchawy rotacyjne.

Wyposazenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji 1 kpl. + 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-02 systemu napowietrzanie/mieszanie 1 kpl.

e Wydajnos¢ uktadu DN80/PVC/PE, p = 1 bar QN =560 m®/h
e Zawory odcinajgce DN32/PVC/PE, p = 1 bar 16 szt.
e Rurociagi powietrza DN32/PVC/PE, p =1 bar ok.300m

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.

= Uktad dyfuzoréw DP-01+DP-08 8 szt.
e Efektywna dtugosc pola napowietrzania L=2,0m
e Wykorzystanie tlenu % =23 g0,/Nm?® x m
e Zalecane obcigzenie powietrzem: QMax / QMin = 28 / 3,5 m>pow/h x szt.
e Materiat elastomer/silikon

= Ukfad dyfuzoréw DP-09:DP-16 8 szt.
e Efektywna dtugosc¢ pola napowietrzania L=3,0m
e Wykorzystanie tlenu ¥ =23 g0,/Nm® x mgt
e Zalecane obcigzenie powietrzem: QMax / QMin =42 / 5,3 m3pow/h x szt.
e Materiat elastomer/silikon

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP16 16 kpl.

= Zestaw tlenomierza SO-01 z przetwornikiem 1 szt.
e Czujnik tlenu z=0-10 mg0,/dm’
e Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

9.4.8.4 Urzadzenie do separacji osadu od $ciekéw - osadnik wtérny

W celu separacji osadu czynnego od sciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i Sciekow
doptywac bedzie do pionowego osadnika wtérnego OW-01, usytuowanego w centralnej czesci reak-
tora. Osadnik wyposazony jest w strefe przeptywu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokula-
cje osadu poddanego sedymentacji. W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-01 - re-
cyrkulacja zewnetrzna zawracajgca zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujgca réow-
noczesne napowietrzanie sieci transportowanej oraz instalacja technologiczna odprowadzajaca osad

nadmierny— pompa powietrzna MA-02.
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Zainstalowany bedzie pionowy kotowy w planie osadnik wtérny wykonany z tworzywa sztucznego
(zywica poliestrowa wzmocniona wtdknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do
szyn biegngcych w poprzek zbiornika. W projekcie zastosowano ukfad sktadajacy sie z zatopionego
koryta odprowadzajgcego scieki oczyszczone, koryta odprowadzajgcego zanieczyszczenia ptywajgce
po powierzchni osadnika wtdrnego oraz komora regulacji poziomu sciekow w osadniku wtérnym
umieszczonej w jego wnetrzu. Koryto odprowadzajgce Scieki z osadnika umieszczone jest od 10 do 20

cm ponizej poziomu osadu czynnego.

Komora regulacji poziomu $Sciekdw w osadniku wtérnym ma ksztatt ustawionego pionowo cylindra
z wbudowang centralnie rurg regulujaca poziom $ciekdw. Scieki odprowadzane z osadnika wtérnego
odprowadzane sg do zewnetrznego pierscienia komory regulacji poziomu Sciekdéw, z ktérego nastep-
nie przelewaja sie do wewnatrz rury o regulowanej wysokosci i nastepnie poza reaktor osadu czyn-
nego. Komora regulacji poziomu $ciekdw w osadniku wtérnym wykonana jest w catosci z polietylenu
i umieszczona jest na korncéwkach dwéch schodzgcych sie ku sobie najdtuzszych odcinkéw koryta od-

prowadzajgcego scieki oczyszczone.

W osadniku wtérnym zainstalowane bedg pompy powietrzne MA-01, MA-02 - recyrkulacja ze-
wnetrzna zawracajgca zageszczony osad czynny do komory selektora w ilosci Rz = 200 % w stosunku
do ilosci Sciekow doptywajacych oraz pompa odprowadzajgca osad nadmierny do zbiornika zagesz-
czajacego osadu. Praca pomp sterowana bedzie za pomocg programu czasowego zegara poprzez
zawor elektromagnetyczny, ktéry otwiera lub zamyka doprowadzenie powietrza do pompy. Wydaj-

nos¢ pompy regulowana jest poprzez ilos¢ powietrza dostarczanego do pomp.

Parametry technologiczne osadnika wtérnego reaktora biologicznego 1 kpl. + 1 kpl.
= Lejek stozkowy osadnika wtérnego OW-01 1 szt.
e Srednica czynna osadnika D=5,8m
e Powierzchnia czynna A=26m’
e Objetosc¢ czynna V=45m?
e Wysokosé robocza H=4,66m
e Srednica rury centralnej d =800 mm

Wymagania materiatowe:

e lLaminat PS
e Zywica konstrukcyjna M105TB
e Powfoka zewnetrzna zelkot GN
e Bariera wewnetrzna MP + Tl
= Pompa recyrkulacji zewnetrznej MA-01 1 kpl.
e Wydajnos$é pompy Qh=0-30m%/h
o Wysokos¢ podnoszenia p=0,1bar
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o Srednica/Materiat

= Pompa osadu nadmiernego MA-02
e Wydajno$é pompy
o Wysokos¢ podnoszenia
e Srednica/Materiat

= Koryto zbiorcze sciekdw oczyszczonych
e Wydajno$é przeptywu
o Srednica/Materiat
= Ukfad odprowadzenia czesci ptywajgcych MA-03
e Woydajnos¢ uktadu
o Wysokos¢ podnoszenia
e Srednica/Materiat

= Komora zbiorcza regulacji poziomu
e Wydajnos¢ uktadu
e Wysokos¢ regulacji
e Materiat

= Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01

9.4.8.5 Przykrycie reaktora - separacja aerozoli

DN100/PVC/PE

1 szt.
Qh=0-30m’/h
p=0,1bar
F110/PE/PVC

1 kpl.

Qh =30 m*/h
F110/PVC/PE

1 kpl.
Qh=0-30m%/h
p=0,1bar
F100/A2/PVC

1 kpl.

Qh =30 m?/h
H=10cm

PE

1 kpl.

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modutowym stuzgcym do separacji aerozoli,

wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej wiéknem szklanym i elementem przektadkowym.

Profil modutu pokrycia gwarantuje odpowiednig sztywnosc¢. Elementy przykrycia oraz instalacja tech-

nologiczna i wszelkie urzadzenia zamocowane sg na wspdlnej konstrukcji stalowej ocynkowanej og-

niowo. Konstrukcja nosna przykrycia i pomost technologiczny reaktora stuzg réwniez do mocowania

instalacji technologicznej i osadnika wtdrnego i wyposazenia technologicznego i powinny byé mon-

towane jednoczesnie.

Wyposazenie i parametry techniczne przykrycia TE-31

1 kpl. + 1 kpl.

= Konstrukcja stalowa - komplet do TE-31
e C(Ciezar
e Kratownica no$na — kosz /OC
e Kratownica nos$na — listwa /OC
e Katownik montazowy rury centralnej /OC
e Krata pomostu Typ |
e Krata pomostu Typ Il
e Krata pomostu Typ Il
e Krata pomostu Typ IV

= Elementy przykrycia - komplet do TE-31
e (Ciezar
e Srednica
e Typ | —laminat prosty wejsciowy
e Typ Il —laminat prosty
e Typ lll - laminat tréjkaty
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1 kpl.
ok. 1500 kg
1 szt.
1 szt.
1 kpl.
7 szt.
1 szt.
1 szt.
3 szt.

1 kpl.

ok. 1000 kg
D=10,5m
1 szt.

1 szt.

12 szt.



o Typ IV —laminat tréjkaty 18 szt.
e Typ V—laminat czapka 1 szt.
e Typ VI—laminat prosty 1 szt.

Wymagania materiatowe:

e laminat PS

e Zywica konstrukcyjna M105TB

e Powtoka zewnetrzna zelkot GN

e Bariera wewnetrzna MP + Tl
= Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31 1 kpl.

9.4.9 Stacja dmuchaw

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego powinny dostarcza¢ dmu-
chawy rotacyjne z lamelami poruszajgcymi sie w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy powinny
charakteryzowac sie minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtréw i lamel, brak smarowania)
i wysokim stopniem niezawodnosci. Chtodzenie dmuchawy powinno by¢ realizowane powietrzem
oczyszczonym za posrednictwem filtra powietrznego. Wzrost temperatury powietrza przy sprezaniu

nie powinien by¢ wiekszy niz 80 °C.

Dmuchawy rotacyjne powinny by¢ zamocowane na wspdlnej konstrukcji stalowej ocynkowanej
ogniowo, réwnoczesdnie spetniajacej funkcje ,uktadu dystrybucji powietrza” oraz chtodzenia powie-
trza sprezonego. Uktad ten powinien by¢ wyposazony w kréciec do podtgczenia zasilania pomp po-
wietrznych, uktadu napowietrzania selektoréw beztlenowych i separatora zawiesiny oraz mozliwos¢

odprowadzenia skroplin.

Sterowanie pracg dmuchaw powinno sie odbywaé w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu
w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej oraz programu
sterownika. Praca sterownika oparta powinna by¢ na wartosciach progowych tlenu O1, i 02 oraz czas
cyklu pracy reaktora T1i T2 przy okreslonych warunkach tlenowych, uzaleznionych od sktadu sciekéw
doptywajgcych do komory reaktora biologicznego. Czas pracy poszczegdlnych dmuchaw, czestotli-
wos¢ wigczania oraz szybkosé reakcji na zmiany w systemie sterowane powinny by¢ przez program
modutowych sterownikéw przemystowych z wyswietlaczem LCD. System sterowania procesu powi-
nien optymalizowaé czas pracy dmuchaw. Zastosowanie uktadu napowietrzanie/mieszanie i sterow-
nia jego pracg powinno pozwalaé¢ na prowadzenie procesu denitryfikacji i utrzymania w komorze

warunkéw niedotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

Stacja dmuchaw wraz z instalacjg dystrybucji powietrza, oraz szafkg elektryczno - sterownicza

wszystkich urzgdzen technologicznych oczyszczania Sciekdw znajduje sie w budynku dmuchaw.
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Wyposazenie technologiczne 1 kpl. + 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-01 systemu napowietrzanie/mieszanie 1 kpl.

e Woydajnos¢ przy p = 0,5 bar Qy = 560 m*/h
e Materiat F110/0C
e Cisnieniomierz p=0-1bar
e Napowietrzanie selektoréw ZM-01 1 szt.
e Pompa odprowadzenia osadu ZM-02 1 szt.
e Pompa odprowadzenie czesci ptywajacych ZM-03 1 szt.
e Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 1 szt.
e Odprowadzenie kondensatu ZM-05 1 szt.
e Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-01 1 szt.
e Napowietrzanie zbiornika osadu ZM-06 1szt.
e Klapa z napedem elektrycznym KL-01.1+KL-02.2 4 szt.
= Dmuchawa rotacyjna DM-01 + DM-02 2 szt.
e Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar Qy = 145 m*pow/h
e Moc silnika P1=5,5kW
e Moc pobierana P2 =4,3 kW
e Hatas z obudowg dzwiekochtonng Lo<76dB
e Przyrost temperatury dT<90°C
= Dmuchawa rotacyjna (zapasowa) DM-03 1 szt.
e Woydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar Qy = 145 m*pow/h
e Mocsilnika P1=5,5kW
e Moc pobierana P2 =4,3 kW
e Hatas z obudowa dZwiekochtonng Lo<76dB
e Przyrost temperatury dT <90 °C
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwosé dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza
w zakresie Qy = 145 m3/h + 430 m?/h, co umozliwia w miare dokfadne sterowanie procesem tech-

nologicznym oczyszczania Sciekdw, z rownoczesng minimalizacjg zuzycia energii elektrycznej.

Oczyszczalnia wyposazona bedzie w system sterowania umozliwiajgcym prostg i ekonomiczng ob-
stuge i eksploatacje oczyszczalni sciekéw. Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna wartos$¢ tlenu,
awaria pompowni, awaria dmuchaw przesytane sg przy pomocy systemu SMS do eksploatatora
oczyszczalni. Oczyszczalnia wyposazona w system swietlnej sygnalizacji alarméw oraz kazde urzadze-
nie technologiczne wyposazone jest w sygnalizacje swietlng stanu pracy lub awarii. Czas pracy urza-
dzen optymalizowany wg. programu sterownika, zapamietywane sg czasy pracy urzadzen potrzebne

do wykonania niezbednego serwisu.
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9.4.10 Odprowadzenie $ciekow oczyszczonych

Oczyszczone $cieki odprowadzane powinny by¢ grawitacyjnie poprzez przeptywomierz elektroma-
gnetyczny, ktérego sygnat podtaczony jest do sterownika w celu dokonania rejestracji danych ilosci
Sciekdw z dnia poprzedniego i dnia przed poprzedniego oraz sterowanie pracg urzadzen zaleznych od

ilosci sciekdw doptywajacych do oczyszczalni sciekow.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-1.01 1 szt.

e Czujnik przeptywu DN150 Q,=0-60m’/h
e Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.

9.4.11 Zbiornik magazynowy osadu nadmiernego

Zbiornik wykonany z betonu, zamkniety hermetycznie, wyposazony jest w instalacje do zagesz-
czania osadu oraz w instalacje do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda na-
dosadowa ze zbiornika magazynowego przelewac sie bedzie do zbiornika pompowni gtéwnej Scie-
kéw. Osad nadmierny zageszczony pobierany z dna zbiornika magazynowego podawany bedzie

pompg do mechanicznego odwadniania osadu - prasy tasmowej.

Parametry inzynierskie zbiornika: 2 szt.

e Wymiary DxH=30mx3,7m
e Maksymalna wysokos¢ robocza H=2,8m
e Maksymalna pojemnos¢ robocza V=2x20m?
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Ukfad napowietrzania DR-3.01 + DR-3.02 2 kpl.
e Efektywna dtugosc napowietrzania L=2x1,0m

e Wykorzystanie tlenu
e Zalecane obcigzenie powietrzem

X = 20 g0,/Nm? x mgt
Qy = 10 m*/h x szt.

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 2 kpl.
= System zageszczania osadu Z0-3.01 + Z0-3.02 2 kpl.
e Efektywna dtugosc ukierunkowania przeptywu L=2,0m
e Wydajnos¢ uktadu Qh =10 m*/h
e Materiat PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 2 kpl.
= Ukfad odbioru osadu zageszczonego 00-3.01 1 kpl.
e Szybkoztacze do podtaczenia wozu asenizacyjnego DN100
e Wydajnos¢ uktadu Qn =20 m*/h
e Materiat PVC/PEHD
= Zestaw montazowy i instalacyjny do 00-01 1 kpl.
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9.4.12 Stacja odwadniania osadu

Do odwadniania osadu wykorzystano prase tasmowa, ktéra znajdowaé sie bedzie w budynku
technologicznym oczyszczalni. Osad nadmierny zageszczony w zbiorniku osadu podawany jest na
tasme do Strefy Niskiego Cisnienia. W strefie tej osad jest rOwnomiernie rozprowadzany na szeroko-
$ci tasmy i odwadniany pod zwiekszajgcym sie regularnie naciskiem kolejnych ptyt dociskowych usy-
tuowanych naprzemiennie z grzebieniami rozgarniajgcymi. Po opuszczeniu Strefy Niskiego Cisnienia
osad dostaje sie do Strefy Klinowej, gdzie jest stopniowo $ciskany miedzy tasmga ruchomg a okfadzing

bebna filtracyjnego.

Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany jest do Strefy Maksymalnego Cisnienia. Osad w tej strefie
Sciskany jest miedzy tasmg ruchomg a okfadzing cylindra filtracyjnego. Osad znajduje sie tu pod
dziataniem dwdch sit: sity Sciskania i sity $cinajace;j. Sita scinajgca powodowana jest przez ruch tasmy
napedzanej silnikiem cylindra filtracyjnego. Tasma ruchoma przesuwana jest poprzez tarcie jej po-
wierzchni o powierzchnie napedzanego cylindra filtracyjnego. Znajdujacy sie miedzy tymi powierzch-
niami osad podlega dziataniu znacznych sit tngcych. Sity te odgrywajg duzg role w wyciskaniu z osadu
tzw. wody kapilarnej znajdujgcej sie wewnatrz flokut osadu. Naprezenie i wtasciwe ustawienie tasmy
regulowane jest przez urzadzenia pneumatyczne sterowane tablicg kontrolng. System czujnikéw kon-
troluje prace catego urzadzenia oraz zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica

kontrolna steruje rowniez pracg pompy osadu i zespotem przygotowania i dozowania flokulantu.

Osad nadmierny zageszczony w zbiorniku podawany bedzie do odwodnienia pompg, ktdra dostar-
czona bedzie w komplecie z prasg i uktadem sterowania. Osad odwodniony odbierany bedzie przeno-
$nikiem Srubowym na przyczepe usytuowang w budynku i wywozony do sktadowania na gminnym
sktadowisku odpadéw. Wyznaczenie terendw do aplikacji osadu do gruntu bedzie mozna dokonac po
wykonaniu badan bakteriologiczno — chemicznych uzyskanego produktu oraz badan gruntu. Na eta-
pie projektowania takie pozwolenie nie moze by¢ wydane, w zwigzku z czym wstepnie zaktada sie iz

osad bedzie wywozony na sktadowisko odpadow statych.

Parametry techniczne i wyposazenie stacji 1 kpl.

= Prasa taSmowa wraz z mieszaczem osadu PT-3.01 1 szt.
e Szerokosc tasmy 800 mm
e Wydajnos¢ prasy Q,=1,0-3,0m’/h
e Wydajnosé Q. =20-90 kgsm/h
e (zas trwania odwadniania 6 godz.
e Moc zainstalowana prasy P1=0,25 kW
e Moc zainstalowana mieszacza P, =0,25 kW

= Pompa odsrodkowa do ptukania tasmy PS-3.02 1 szt.
e Wydajnosé 4,0 m*/h
e Cisnienie 5 bar
e Moc zainstalowana P=2,2 kW
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= Uktad odzysku wody FW-3.01
e Wydajnosé
e C(Cisnienie
Ukfad filtrow F= 0,200 mm
e Pompa zatapialna PS-3.01
e Moc zainstalowana
= Kompresor KO-3.01
e Moc zainstalowana
e Pojemno$é zbiornika
e C(Cisnienie
= Pompa osadu PD-3.02
e Wydajnosé
e Moc zainstalowana
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PT-01
= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-3.01
e Dozownik proszku
e Zbiornik z PP o pojemnosci V =1 m3
e Moc zainstalowana
= Pompa flokulantu PD-3.01
e Wydajnosé
e Moc zainstalowana
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01
= Przenosnik Srubowy osadu SL-3.01
e Srednica
e Moc zainstalowana
e Dtugosc
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-03
e Zasilanie wszystkich urzadzen technologicznych
e Sterowanie pracg urzadzen technologicznych
e System alarmowy

1 szt.

4,0 m*/h

0,5 bar

2 szt.

1 szt.

P, =0,25 kW
1 kpl.
P,=1,1kW
V=24 dm’
p=7bar

1 szt.

Q,=6 m3/h
P.=1,5KW
1 kpl.

1 kpl.

1 szt.

1 szt.

P, =0,75 kW
1 szt.
Q,=0,3m%/h
P, =0,30 kW
1 kpl.

1 kpl.

F160 mm
P.=1,5kW
L=4,0m

1 kpl.

1 szt.

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

Osad odwodniony magazynowany bedzie w na przyczepie jednoosiowej, ktdra umieszczona

bedzie w budynku technicznym. Dodatkowo obiekt dostarczony bedzie kontener na odpady

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa 1 szt.
e Wymiary 2700 x 2000 x 1650 mm
e C(Ciezar 1.080 kg
e tadownosc 2.400 kg
e Rozstaw osi 1.400 mm

= Kontener na odpady KP7 1 szt.
e Pojemnosc¢ kontenera ok.4m?
e Materiat stal lakierowana
e Wymiary: szer./wys./dtugos¢: 1700/1000/3500 mm
e System zatadunku ramowy
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9.4.13 Stacja wapnowania osadu

Z uwagi na niewielkg ilos¢ powstajgcego osadu zaprojektowano mini zestaw do higienizacji osa-
doéw, w sktad ktérego wchodzi: zasobnik wapna z komorg oprdzniania, dozownik wapna oraz wdézek
do transportu workéw z wapnem. Zasobnik i dozownik sg catosci w wykonane ze stali nierdzewne;j.
Proponowany zestaw, w przeciwienstwie do rozwigzan tradycyjnych, charakteryzuje sie niewielkimi
wymiarami i przeznaczony jest do instalacji wewnatrz budynku. Zasobnik wapna o pojemnosci 300
litrow (380 kg wapna) dopetniany jest w trakcie eksploatacji wapnem w workach. Dzieki temu nie
zachodzi zbrylanie sie wapna charakterystyczne przy jego dtuzszym przechowywaniu. Oprdznianie
workow zachodzi w szczelnej komorze gérnej (ponad zasobnikiem) w sposdb zabezpieczajgcy przed
pyleniem na zewnatrz urzadzenia. Pokrywa tej komory wyposazone jest w okienko inspekcyjne oraz
rekawice manipulacyjne umozliwiajgce oprdznianie worka przy zamknietej pokrywie. Wewnatrz ko-
mory zainstalowano filtr powietrza, ktéry jest potgczony z wentylatorem i zabezpiecza przed pyle-
niem podczas otwierania pokrywy. Dozowanie wapna odbywa sie w sposdb automatyczny, a dawka
wapna moze by¢ ustalana w zaleznosci od potrzeb (ptynna regulacja dozownika motoreduktorem).
Wapno dozowane jest do $limakowego przenosnika osadu, gdzie w trakcie obrotow $limaka ulega
wymieszaniu z osadem. Prawidtowy zsyp wapna z zasobnika do dozownika zabezpieczony jest elek-

trowibratorem.

Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacji (niszczone sg ew. pasozyty i drobnoustroje
chorobotwodrcze) w wyniku czasowego podniesienia pH. Higienizowany osad jest bezpieczny w sto-
sowaniu oraz nieucigzliwy dla otoczenia. Do petnej stabilizacji osadu zalecana jest dawka 0,3 kg

wapna na 1 kg s.m. osadu.

Dozowanie wapna odbywa sie w sposdb automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w za-
leznosci od potrzeb. Wapno dozowane jest do slimakowego przenosnika osadu, gdzie w trakcie obro-
téw Slimaka ulega wymieszaniu z osadem. Osad po wapnowaniu magazynowany bedzie na przycze-

pie i wywozony do zagospodarowania przyrodniczego lub rolniczego.

Parametry techniczne i wyposazenie 1 kpl.
= Zasobnik wapna (reczne napetnianie) ZW-3.01 1 szt.
e Moc zainstalowana P.=0,37 kW
e Pojemnosc¢ zasobnika V=04m?
e \Wykonanie Stal nierdzewna
= Dozownik srubowy wapna SL-3.03 1 szt.
e Wydajnosé Qn=12-70kg/h
e Moc zainstalowana P.=0,55kwW
e Dtugosc L=50m
e Srednica F108
e Materiat Stal nierdzewna
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= Paleta na wapno
e Wymiary

= Zestaw montazowy i instalacyjny do ZW-01
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-03

9.5 Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii

9.5.1 Technologia

1 szt.

1200 x 1000 mm

1 kpl.
1 kpl.

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtéwnych technologicznych

odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni sciekow.

Tabela 9.6
Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii oczyszczalni Czarnéw
L. Moc zainstal. Moc Czas | Zuzycie
Lp. Nazwa urzadzenia et [kw] pobierana | pracy | energii
[sz¢] jedn. catk. [kw] [h/d] | [kWh/d]
| Punkt zlewny
1 | Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 0,75 0,75 0,50 4,0 2,0
2 | Przeptywomierz elektromag. PM-4.01 1 0,10 0,10 0,05 4,0 0,2
3 | Pompa zatapialna PS-1.03 1 1,10 1,10 0,75 4,0 3,0
4 | Dmuchawa rotacyjna DM-4.01 1 0,55 0,55 0,40 4,0 1,6
Il Mechaniczne podczyszczenie $ciekow
1 | Pompa zatapialna PS-1.01+PS-1.02 2 4,00 8,00 1,50 10,0 30,0
2 | Sito skratkowe SI-1.01+SI-2.01 2 0,12 0,24 0,10 10,0 2,0
3 | Przenosnik srubowy skratek SL-1.01(SL-2.01 2 2,20 4,40 1,50 10,0 30,0
n Biologiczne oczyszczanie sciekow
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 3 5,50 16,50 4,30 14,0 180,6
2 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 3 5,50 16,50 4,30 14,0 180,6
3 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01, SO-2.01 2 0,10 0,20 0,05 24,0 2,4
4 | Przeptywomierz elektromag. PM-1.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2
v Gospodarka osadowa
1 | Prasa tasmowa z mieszaczem osadu PT-3.01 1 0,25 0,25 0,20 5,0 1,0
1 0,25 0,25 0,20 5,0 1,0
2 | Pompa odsrodk. do ptukania tasmy PS-3.02 1 2,20 2,20 0,75 5,0 3,8
3 | Pompa Srubowa osadu PD-3.02 1 1,50 1,50 1,10 5,0 5,5
4 | Pompa flokulantu PD-3.01 1 0,30 0,30 0,20 5,0 1,0
5 | Uktad odzysku wody z pompa PS-3.01 1 0,25 0,25 0,75 5,0 3,8
6 | Stacja flokulantu z mieszadtem MI-3.01 2 0,75 1,50 0,50 1,0 1,0
7 | Przenosnik srubowy osadu SL-3.01 1 1,50 1,50 1,10 5,0 5,5
8 | Zbiornik wapna ZW-3.01 1 0,50 0,50 0,30 2,5 0,8
Dozownik srubowy wapna SL-3.03 1 0,55 0,55 0,40 5,0 2,0
\" Sterowanie i automatyka
1 | Szafka elektryczno - sterownicza RT-01ERT-02 2 0,20 0,40 0,15 24,0 7,2
2 | Szafka elektryczno - sterownicza RT-03 1 0,10 0,10 0,08 24,0 1,9
3 | Szafka elektryczno - sterownicza RT-04 1 0,10 0,10 0,08 24,0 1,9
Vi Zapas mocy
1 |Zapas mocy 1 1,20 1,20 1,20 - -
Moc zainstalowana razem | 59,0 Zuzycie en. razem | 469,9
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9.5.2 Wentylacja, ogrzewanie o$wietlenie

W celu ogrzewania, wentylacji, oswietlenia i zapewnienia warunkéw sanitarnych na oczysz-

czalni Sciekow, dodatkowo zainstalowane bedg urzadzenia elektryczne o mocy ok. 18 kW. Szczegd-

towy bilans mocy znajduje sie projekcie sanitarnym. Z powyzszych obliczen wynika, iz nalezy wystgpic

op

rzydziat mocy:

e Etap projektowany

59 kW + 18 kW = 77 kW

9.6 Zestawienie energochtonnosci oczyszczalni

Tabela 9.7

Tabela 9.8

Zestawienie energochtonnosci oczyszczalni Czarnéw

Lp Wskaznik efektywnosci oczyszczania Jednostka Wartos¢

1 Przepustowos¢ oczyszczalni - srednia m>/d 400

2 | Moc zainstalowana dla technologii kW 59

3 | Zuzycie energii do oczyszczania sciekow kWh/d 470

4 | Energochtonnos¢ oczyszczania Sciekdw kwh/m’ 1,17

9.7 Zestawienie kosztow eksploatacji
Zestawienie kosztow eksploatacji oczyszczalni Czarnéw
Lp. Czynnik cenotwadrczy Przyjeta Przyjeta Koszt pozycji Wartosc
wartosé wartosé [zt/dobe] netto
ilosciowa cenowa [zt/rok]

1 | Koszt energii 470 kWh/d 0,40 zt/kWh 188 zt 68 604
2 | Koszt flokulantu 1,3 kg/d 17 zt/kg 22 zt 8 067
3 | Koszt wapna 70 kg/d 0,40 zt/kg 28 zt 10 220
4 | Koszt wody 2 m3/d 2,50 zt/m3 5zt 1825
5 | Wywodz i utylizacja skratek 0,14 m3/d 400 zt/Mg 56 zt 20440
6 | Wywoz i utylizacja osadu 1,5m3/d 150 zt/Mg 225 7t 82125
7 | Czesci zamienne i serwis 6 kpl. 1000 zt/kpl. 16 zt 6 000
8 | Analiza sciekow 12 kpl. 1200 zt/kpl. 39 zt 14 400
9 | Wynagrodzenie obstugi 2 0s. 1500 zt/m-c 100 zt 36 500
10 RAZEM koszt oczyszczania netto zt/rok 248 180
11 RAZEM koszt oczyszczania 1 m® (netto) 1,70

Uwaga: Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczalni nie obejmuje amortyzacji urzqdzen i wyposazenia

oczyszczalni Sciekow.
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9.8 Analiza technologiczna oczyszczalni Sciekow

Parametry przyjetej technologii zabezpieczajgce odbiornik i projektowang oczyszczalnie Sciekdw

przed przecigzeniami hydraulicznymi:

a.

Projektowana oczyszczalnia Sciekdw jest oczyszczalnig przeptywowa a nie sekwencyjna.
Reaktory przeptywowe umozliwiajg chwilowe przecigzenie hydrauliczne na wypadek deszczu
poprzez chwilowe zwiekszenie przepustowosci (co doptywa réowniez odptywa).

Projektowana oczyszczalnia $ciekdw wyposazona jest w osadniki wtérne ,,pionowe”. Osadniki
tego typu sg duzo bardziej odporne na ewentualne przecigzenia hydrauliczne w poréwnaniu z
osadnikami poziomymi (mozliwe chwilowe ok. 2 krotne zwiekszenie przepustowosci

hydraulicznej bez ryzyka ,,wynoszenia” osadu).

Parametry / elementy $wiadczace o zabezpieczeniu oczyszczalni $ciekdw na wypadek awarii:

a.

Projektowana oczyszczalnia sSciekdw jest wyposazona w agregat pradotwdrczy
zabezpieczajgcy potrzeby zasilania w energie elektryczng na wypadek awarii zasilania
podstawowego.

Projektowana oczyszczalnia sciekéw zostata podzielona na dwa niezalezne ciagi
technologiczne co w pofaczeniu z mozliwoscia chwilowego przecigzenia reaktora
biologicznego zabezpiecza oczyszczalnie na wypadek awarii reaktora lub koniecznosci
przeprowadzenia prac konserwacyjnych.

Podstawowe urzadzenia technologiczne, majace duzy wptyw na proces technologiczny
i hydraulike uktadu zostaty zdublowane w systemie n+l (np. pompy Sciekédw surowych,
dmuchawy powietrza...).

Elementy, do ktérych dostep jest utrudniony a majgce wpltyw na proces technologiczny
powielono / zabezpieczono w sposdb dajgcy wyzszy stopien niezawodnosci uktadu poprzez
budowe 2 niezaleznych ciggdw technologicznych biologicznego oczyszczania Sciekow
Projektowana oczyszczalnia Sciekdw zostata wyposazona w system rozproszonego

sterowania automatycznego tj. niezalezne sterowniki dla poszczegdlnych ciggow i etapow
procesu technologicznego (np. sterownik dla | ciggu technologicznego, sterownik dla Il ciggu
technologicznego, sterownik systemu napowietrzania dla | ciggu technologicznego, sterownik
systemu napowietrzania dla Il ciggu technologicznego...). Dodatkowo przewidziano
zdublowany system sterowania pétautomatycznego z zastosowaniem stycznikéw, ptywakow

i przekaznikéw czasowych. Trzeci stopien zabezpieczenia stanowi sterowanie reczne.

87



W wyniku takiej konfiguracji systemu zasilania i sterowania praca oczyszczalni Sciekdw ma

zagwarantowany bardzo wysoki stopien niezawodnosci.

Parametry / elementy $wiadczace o niskiej ucigzliwosci oczyszczalni $ciekdw:

a.

Mechaniczne oczyszczanie Sciekdw zardwno | jak i Il stopnia realizowane bedzie w budynku
zamknietym.

Odwadnianie osadu oraz jego magazynowanie realizowane bedzie w budynku zamknietym.
Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknietym (wyttumienie hatasu)

Przyjecie procesu technologicznego gwarantujgcego tlenowg stabilizacje osadu (zmniejszona
emisja zapachdéw)

Kierowanie odciekéw i przelewdw do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, odcieki z
prasyiin.)

Rodzaj przyjetego napowietrzania, napowietrzanie wgtebne (wyeliminowanie aerozoli

i zapachodw)

Zautomatyzowanie proceséw mechanicznego i biologicznego oczyszczania Sciekdw

Wywdz odwodnionych skratek, piasku i osadu poza teren oczyszczalni

Reaktor biologiczny przykryty jest ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej wiéknem
szklanym. Tym samym wyeliminowany zostat wptyw zewnetrznych warunkéw
atmosferycznych na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen, a ewentualna emisja
zanieczyszczen do powietrza wystepowacé bedzie punktowo, w miejscach odprowadzenia
powietrza niewykorzystanego w procesie napowietrzania. Rdwniez sposéb napowietrzania
Sciekdw w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wgtebne, drobnopecherzykowe) oraz
stabilizacja osadow, w istotny sposdb ogranicza emisje zanieczyszczen do powietrza.
Pompownia Sciekéw surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowac¢ bedzie
Scieki z whasciwie uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagrazac
zanieczyszczeniem powietrza ze wzgledu na jej przykrycie zelbetowe.

Dodatkowa ochrone stanowi¢ bedzie pas zieleni izolacyjnej wokot obiektéw technologicznych

i przy ogrodzeniu oczyszczalni.
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10 Oczyszczalnie przydomowe

Alternatywa dla rozwigzan systemowych jest gospodarka S$ciekami na bazie przydomowych
oczyszczalni sciekéw, zwtaszcza dla obszaréw o zabudowie rozproszonej i przy tendencjach wzrostu
cen nosnikow energii (koszty ewentualnego przepompowywania sciekéw) oraz spadku cen jednost-
kowych tych urzadzen. Oczywiscie system ten ma swoje zalety i wady oraz wymogi co do mozliwosci
ich lokalizacji (zabudowy) w terenie mniej lub bardziej zurbanizowanym (minimalne normatywne
odlegtosci od zabudowan, granicy posesji, a zwtaszcza lokalnych uje¢ wody tj. studni. Zaletg jest jed-
nostkowy koszt budowy ponoszony gtéwnie przez gmine z mozliwoscig rekompensaty ze strony zro-
det zewnetrznych tj. NFOS, WFOS lub $rodki unijne, przekazanie oczyszczalni uzytkownikowi i zakon-
czenie obcigzen inwestycyjnych przez gmine. Niektdére gminy pokrywajg koszty corocznego oczysz-
czania zbiornika reaktora, lecz jest to ich decyzja (nieobowigzkowa) uzalezniona od kondycji finanso-
wej danej gminy. Zasadniczg wadg tego rozwigzania jest trudnosé w ich lokalizacji z uwagi na urbani-
zacje terenu oraz warunki geologiczno-wodne (wysokie stany wod gruntowych oraz wystepujgce
w warstwach rozsgczania, ity i gliny nieprzepuszczalne) moga spowodowac znaczne podniesienie
kosztéw ich budowy. Zgodnie z terminologig, wielkos¢ przydomowych oczyszczalni sciekdw okresla
sie jako zespdt urzadzen technologicznych o przepustowosci dobowej mniejszej niz 5m?®/d. Oznacza
to réwnowazng liczbe mieszkanncow w wysokosci 33 (RLM) przy przeliczeniowej (wyzszej niz na ogét
sie przyjmuje) wielkosci 150 dm®/1 RLM. Wraz ze wzrostem $wiadomosci ekologicznej nalezy liczy¢
sie z checig indywidualnych inwestoréw w wyposazenie wtasnych domostw w system oczyszczania
indywidualnego. Oczyszczalnie domowe winny by¢ budowane wytgcznie tam, gdzie sie¢ kanalizacyjna
bedzie nieosiggalna lub wymagac bedzie dodatkowych urzadzen. Indywidualne oczyszczalnie, po-
zwalajg oczyszczac scieki w miejscu ich powstawania. Oczyszczone $cieki odprowadzane sg do gruntu,
albo lokalnych ciekéw naturalnych lub sztucznych. Systemy te nie wymagajg rozbudowanej sieci ka-
nalizacyjnej. W oczyszczaniu Sciekdw wykorzystuje sie naturalne procesy zachodzgce w przyrodzie, na
przyktad w srodowisku glebowym, czy w biotopach bagiennych lub jeziornych. Zintensyfikowane
procesy biodegradacji zanieczyszczen (rozktadu), mogg réwniez zachodzi¢ w szczelnych zbiornikach

zminiaturyzowanych biologicznych oczyszczalni sciekdw z osadem czynnym lub ztozem biologicznym.

W oczyszczalniach przydomowych stosowane sg generalnie trzy rodzaje technologie, aby zrozu-

mieé réznice pomiedzy nimi, ich wady i zalety przedstawiono tu krétki opis ich dziatania:

1. Osadnik gnilny i doczyszczanie scieku w glebie poprzez rozsgczanie rurami drenarskimi.

Technologia ta polega na fermentacji beztlenowej w zbiorniku wstepnym. W procesie tym BZT;

ulega redukcji od 40 do 60% oraz nastepuje sedymentacja ciezszych czastek zanieczyszczen. Dalsze
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oczyszczanie scieku nastepuje w drenazu rozsgczajacym podczyszczone Scieki do gleby. Proces ten
jest trudny do pomiaru, stad nie wiadomo ile i jakich zanieczyszczen moze przedostac sie do wéd
podziemnych. Ponadto ze wzgledu na postepujgcy proces kolmatacji (zlepiania ziarenek piasku przez
mikroorganizmy) z uptywem czasu maleje wydajnos$¢ pola drenazowego co prowadzi w efekcie do
koniecznosci wymiany rur drenarskich i warstwy skolmatowanej ziemi pod nimi (kilkadziesigt metrow
szeSciennych gruntu). Ponadto wraz z wprowadzaniem norm na emisje odorow technologia osadnika
ghilnego moze by¢ zrédtem konfliktdw, poniewaz niemozliwe jest catkowite wyeliminowanie nie-
przyjemnych zapachdow. Nie chodzi przy tym o odczucia ,estetyczne” ale o zapewnienie zgodnego

z dyrektywami UE jak najmniejszego kontaktu ludzi z materiatem biologicznym tu w formie lotne;j.

Osadniki gnilne to podstawowy element technologiczny przydomowych oczyszczalni. Zachodzg
w nich beztlenowe procesy oczyszczania Sciekdw. W osadniku zachodzg dwa procesy: sedymentacji
(opadania na dno czasteczek statych pod wptywem sity ciezkosci), pozwalajgcej na oddzielenie cieczy
od transportowanych przez nig zawiesin oraz fermentacji powodujgcej zmniejszenie ilosci osaddéw za
sprawg drobnoustrojow, gtéwnie bakterii. Im wiekszy osadnik, tym wieksza jest przestrzen przezna-
czona na osady, a to umozliwia skuteczniejszg ich fermentacje. Do pierwszej komory zaleca sie sys-
tematycznie aplikowac¢ srodki do biodegradacji sciekéw. Po mniej wiecej trzech latach trzeba po-

wstaty osad usung¢ w czasie zimy (po przemrozeniu) i na wiosne przekompostowac.

Przeptyw $ciekdéw miedzy komorami musi byé zasyfonowany, aby osady, ttuszcze i zawiesiny nie
przedostaty sie do drugiej komory (bgdz drugiej i trzeciej), z ktérej wstepnie oczyszczone Scieki kie-
rowane sg do systemu drenazu rozprowadzajgcego je w warstwie gleby do dalszego oczyszczania.
Pamietac tez nalezy, ze rura kanalizacyjna odprowadzajaca Scieki do szamba, a zaczynajgca sie pio-
nem kanalizacyjnym w domu, musi koriczy¢ sie wywiewka na dachu. Wéwczas gazy fermentacyjne
z szamba i z kanalizacji znajdujg bezposrednie ujscie do atmosfery i nie przedostajg sie przez zamknie-

cie syfonowe do pomieszczen.

Osadniki gnilne powinny by¢ tak usytuowane by byty zachowane wymagania dotyczace odlegtosci
pokryw i wylotéw wentylacji ze zbiornikdw na nieczystosci ciekte na nieskanalizowanych terenach

zabudowy jednorodzinnej i zagrodowe]. Odlegtosci te wynosza:

e od okien i drzwi pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi - 5m,

e od granicy dziatki sgsiedniej, drogi lub ciggu pieszego - 2 m;

e dopuszcza sie sytuowanie krytych zbiornikéw na nieczystosci ciekte oraz dotéw ustepo-
wych na granicy dziatki, gdy beda przylegaé¢ do tego samego rodzaju urzadzen na dziatce
sgsiedniej lub co najmniej 1 m od granicy, pod warunkiem zachowania odlegtosci 15 m od

studni;
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e przeptywowe szczelne osadniki podziemne, stanowigce czes¢ indywidualnego urzadzenia
do biologicznego oczyszczania Sciekdw gospodarczo - bytowych, (stuzgce do wstepnego
ich oczyszczania), mogg by¢ sytuowane w bezposrednim sasiedztwie budynkéw jednoro-
dzinnych, pod warunkiem wyprowadzenia ich odpowietrzenia przez instalacje kanaliza-
cyjng co najmniej 0,6 m powyzej gérnej krawedzi okien i drzwi zewnetrznych w tych bu-

dynkach.

Z reguty drugim elementem technologicznym (w ktérym zachodzg procesy tlenowe) sg drenaze
rozsgczajace. W warunkach beztlenowych zachodzg procesy sedymentacji osadéw i ich fermentacji.
Drenaz rozsgczajacy jest to uktad drendéw (sgczkéw) utozonych minimum 0,6 m; max. 1,5 m pod po-
wierzchnig terenu. Jego zadaniem jest réwnomierne rozprowadzenie w gruncie nieduzych ilosci Scie-
kéw, wstepnie podczyszczonych w osadnikach, w celu ich dalszego biologicznego oczyszczenia
w Srodowisku glebowym, lub sciekéw oczyszczonych biologicznie w réznego rodzaju oczyszczalniach

przydomowych. Przewody drenazowe ukfada sie z rur drenarskich o @100 mm.

Szeroko$é rowéw drenarskich odpowiednio przygotowanych wynosi min. 50cm. Rozstaw drendow
ok. 2 m. W celu zapewnienia rownomiernego rozsgczania przy naptywie wiekszej ilosci sciekdw, na-
lezy zachowa¢ spadek drendw nie wiekszy niz 5 promili (1 cm na 2 m) w kierunku wywietrznikow.
Dtugosé pojedynczego ciggu drenarskiego nie powinna przekracza¢ 20 - 25 m. Réwnomierny rozptyw
Sciekdw gwarantuje (bez dodatkowych urzadzen), wytgcznie uktad promienisty rozpoczynajacy sie od

ostatniego zbiornika.

Drenaz powinien by¢ zrobiony z perforowanych rur PCV o $rednicy 100 - 110 mm. Czynny udziat
w rozktadaniu zanieczyszczen organicznych wprowadzonych ze $ciekami do gleby biorg drobnou-
stroje, ktorych najwiecej jest w powierzchniowej warstwie gleby. Rozktad ten musi sie odbywac
w warunkach tlenowych. Wazne jest zatem aby warstwa gruntu biorgca udziat w procesie
oczyszczania nie byta zalewana wodga gruntowa, ani nie byta podtapiana przez $cieki wprowadzane
drenazem. Dlatego tez pod drenazem musi znajdowac sie odpowiednio gruba warstwa dobrze
przepuszczalnego gruntu przy niezbyt duzym spadku terenu. Gleba dziata jak filtr - zatrzymuje
zawiesiny, ktore sg wieksze od jej mikroporéw. W glebie zachodzi tez przeksztatcenie substancji
mineralnych i organicznych w rozpuszczalne w wodzie zwigzki mineralno - organiczne. Niebezpieczne
bakterie zostajg zatrzymane i zniszczone. W wyniku podziemnego rozsgczania sciekdw nastepuje
czeSciowe zamulenie warstwy filtrujgcej (zjawisko kolmatacji). Jest to spowodowane przez osadzanie
substancji pozostatych w cieczy z osadnika, rozwdj bakterii, ktére odzywiajg sie substancjg
organiczng zawartg w cieczy, co prowadzi do znacznego zwiekszenia masy organizmow zywych

w glebie oraz wytrgcanie sie tlenkéw zelaza i magnezu rozpoznawalnych po czarnym kolorze, jaki
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nadajg one osadowi w warstwie filtrujgcej. Zamulanie warstwy infiltrujacej jest zjawiskiem
normalnym i nieuniknionym. W namutach tych, bogatych we flore bakteryjna, doptywajaca ciecz jest

filtrowana i poddawana ostatecznemu oczyszczeniu.

Aby scieki mogty byé odprowadzane do gruntu, nalezy zachowac¢ nastepujace odlegtosci:

e drenazu od studni
e min. 70 m jesli Scieki nie sg oczyszczone biologicznie
e min. 30 m jesli Scieki sg oczyszczone biologicznie;
e drenu od poziomu wody gruntowej — ponad 1,5 m.
e minimalna odlegtos¢ drenazu od maksymalnego rocznego poziomu wdd gruntowych wynosi
150cm. Jezeli ten warunek nie jest spetniony nalezy stosowacé kopiec filtracyjny (w przypadku

gruntu przepuszczalnego) lub ztoze biologiczne (grunt nieprzepuszczalny, istnieje odbiornik).

2. Oczyszczanie z wykorzystaniem osadu czynnego.

Ta technologia jest najczesciej miniaturyzacjg wiekszych urzadzen tzw. SBRéw (Sequency Biologi-
cal Reactor) czyli Biologicznego Reaktora Sekwencyjnego. Proces oczyszczania $ciekdw w systemie
SBR odbywa sie najczesciej w cyklu 24- lub 12- godzinnym, z ktérego mozna wydzieli¢ fazy:

I faza

Napetnianie reaktora $ciekami z mieszaniem bez dostarczania tlenu. Scieki z osadem czynnym
znajduja sie w warunkach beztlenowych.

Il faza

Po napetnieniu reaktora rozpoczyna sie faza reakcji. Odbywa sie napowietrzanie zawartosci reak-
tora do momentu zakonczenia procesu nitryfikacji i denitryfikacji. Procesem w duzych instalacjach
kieruje najczesciej sonda tlenowa, w oczyszczalniach przydomowych jest on sterowany zegarem.

Il faza

Po wytgczeniu napowietrzania nastepuje sedymentacja osadu czynnego

IV faza

Nastepuje odprowadzenie oczyszczonych Sciekow. Zatgcza sie dekanter i odprowadza sklarowane
Scieki (oczyszczone) do odbiornika.

Vfaza

Po usunieciu sklarowanych sciekéw oczyszczonych nastepuje odprowadzenie osadu nadmiernego
do grawitacyjnego zageszczacza osadu. Po odprowadzeniu osadu reaktor jest gotowy do nastepnego

cyklu.
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Ten schemat skopiowany z duzych instalacji z réznymi modyfikacjami stosowany jest w oczysz-
czalniach przydomowych. Generalnie oczyszczanie odbywa sie sekwencyjnie, do oczyszczania Scie-
kéw stosowany jest osad czynny, caty proces wymaga sterowania. Zaletg takich oczyszczalni jest wy-
soki poziom redukcji zanieczyszczen, wadg skomplikowana budowa i sterowanie, oraz wrazliwosé na

zmiany parametréw doptywajgcych sSciekow.

3. Oczyszczanie z wykorzystaniem osadu czynnego i ztoza mikrobiologicznego.

W tej technologii $cieki przeptywajg przez napowietrzany reaktor najczesciej w sposob ciggty. Pro-
ces oczyszczania nastepuje zaréwno z wykorzystaniem osadu czynnego jak i bakterii tworzgcych
btone mikrobiologiczng na zanurzonym ztozu petnigcym role rusztowania dla bakterii. Zaletg tej tech-
nologii jest odporno$é na zmienne warunki oraz mozliwo$¢ uproszczenia sterowania do minimum.
Wada moze byé nieco mniejszy stopien oczyszczania przy zmianie warunkéw, jednak mieszczacy sie
w normach. Odmiang tego systemu jest ztoze zraszane, po ktdrym sptywajg scieki. Jest ono jednak

wymagajgce w zakresie obstugi.

Ze wzgledu na przepisy odnosnie sytuowania oczyszczalni ale tez rozmiary dziatek wazne jest aby
urzadzenia oczyszczalni zajmowaty jak najmniej miejsca. To samo dotyczy rozsgczu oczyszczonego
Scieku. Pole drenazowe zajmuje duzo miejsca. Znacznie wygodniejsza jest studnia chtonna lub
w przypadku niektérych oczyszczalni posiadajacych znak CE, mozliwo$é uzyskania pozwolenia wodno

— prawnego i zrzucenia Sciekdw do odbiornika (rowu melioracyjnego, rzeki).

Jakos¢ sciekdow odprowadzanych do gruntu lub wdd naturalnych i sztucznych powinna spetniac
ponizsze wymagania:

e zabrania sie odprowadzania Sciekdw do wéd podziemnych i jezior bezodptywowych;

o do srédladowych wdd ptyngcych moga by¢ wprowadzane scieki, jezeli wartosci wskaznikow
nie przekraczajg okreslonych wartosci; (zat. nr 2 do rozporzadzenia);

e do ziemi i do ciekdbw wodnych stanowigcych urzadzenia melioracji wodnych szczegétowych
moga by¢ wprowadzane $cieki jezeli:

e wartosci wskaznikéw zanieczyszczen grupy A, B, C nie przekraczajg wartosci okreslo-
nych w zataczniku;

e nie zagrazajg jakosci wod podziemnych.

To, jak czesto trzeba bedzie wybieraé osady z osadnika, zalezy od sposobu uzytkowania kanalizacji.
Moze sie to odbywac raz na pét roku lub co dwa lata. Na ogdt, przy standardowych Sciekach, wybie-

ranie osadéw nastepuje nie czesciej niz 1,5 roku. Przy prawidtowe] eksploatacji kanalizacji przez uzyt-
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kownikéw tj. gromadzeniu odpaddéw organicznych w kompostownikach przydomowych a nie wrzuca-

niu ich do kanalizacji, wybieranie osadéw nastepuje min co 2 lata.

Biorac pod uwage regulacje UE wazne jest aby oczyszczalnia nie emitowata zapachu i zabezpie-

czata ludzi przed kontaktem z materiatem biologicznym. Nalezy pamietaé aby system oczyszczalni

przydomowej posiadat aktualny certyfikat CE zgodny z normg PE — EN 12566 — 3 z 2009 roku. Zain-

stalowanie urzgdzenia nie posiadajgcego certyfikatéw moze narazi¢ inwestora na:

Brak pewnosci co do deklarowanej sprawnosci urzadzenia.

W przypadku awarii, lub innych sytuacji nadzwyczajnych dochodzenia winy po stronie inwe-
stora z racji nie stosowania zasady ostroznosci (czyli nie stosowania urzadzenia zgodnego
Z normami).

Brak pewnosci co do osiggniecia efektu ekologicznego a tym samym mozliwos¢ probleméw
z refundacja Srodkéw UE jesli inwestycja jest dofinansowywana.

Mozliwos¢ negatywnej oceny ze strony Regionalnej Izby Obrachunkowej celowosci wydania
Srodkow publicznych na urzadzenia nie posiadajgce odpowiednich certyfikatow.

Mozliwosc¢ zaistnienia niezgodnosci instalacji z obowigzujgcymi w przysztosci normami emisyj-
nymi. Juz dzi$ ci producenci, ktérzy posiadajg certyfikat CE deklarujg emisje z oczyszczalni

zgodne z przewidywanymi normami.
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11 Przebudowa przepompowni Sciekow

11.1 Dane ogoélne

Przebudowa istniejgcych przepompowni sciekdw w miejscowosciach:

m. Dabréwka:ul. Kosciuszki 67 J, ul. Koscielna 7F, ul. Koscielna 31, ul. Koscielna 45 G,
m. Laskéow: ul. Brzozowa 1, ul. CK Norwida 140,

m. Karpin: ul. Mazowiecka 45,

m. Matopole: ul. Czapskiego 6

polega na:

wymianie istniejgcych pomp,

wymianie orurowania na rury oraz ksztaftki ze stali nierdzewnej,

wymianie armatury pompowni,

wymianie sterowania pompowni wraz z szafkami,

ptukaniu i czyszczeniu istniejgcych zbiornikdw pompowni,

modernizacji istniejgcej infrastruktury towarzyszacej tj. demontaz istniejgcego ogrodzenia
i oSwietlenia oraz wykonanie nowego ogrodzenia wraz z utwardzeniem kostka brukowa.

11.2 Szczego6lowy zakres przebudowy

wybranie Sciekéw do dna pompowni i umycie wnetrza zbiornika (Zamawiajacy)
demontaz istniejgcego wyposazenia,

demontaz istniejgcej szafki sterowniczej oraz ogrodzenia terenu przepompowni,
demontaz istniejgcych pomp wraz z orurowaniem i sterowaniem,

montaz pompowni wraz z kompletnym wyposazeniem zgodnie z kartg katalogowg zata-
czona do opracowania,

wykonanie szczelnych przejs¢ rurociggdw ttocznych przez przegrody z zastosowaniem
tancuchéw uszczelniajacych,

wykonanie potaczenia orurowania przepompowni z siecig kanalizacyjna,

wizualizacja pompowni .

W okresie przejsciowym (czas przebudowy przepompowni) wykonaé obejscie ze studni rewizyj-

nej przed pompownig z rur PE @110mm z wigczeniem za pomocg tréjnika do istniejgcego kanatu

ttocznego. W studni rewizyjnej na czas przebudowy zabudowaé projektowang pompe i wtaczyé¢ do

pracy.

W koncepcji przyjeto i dobrano pompy firmy Grundfos, gdyz spetniajg wymagania PN-EN 12050-

1:2002 oraz PN-EN 12050-6:2002.

Dla przepompowni producent dostarcza petng dokumentacje techniczno-ruchowg zawierajaca:

e instrukcje obstugi i konserwacji catej pompowni, pomp, ukfadu sterowania;
o ksigzke eksploatacji obiektu;

e gwarancje;

e deklaracje zgodnosci.
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Sposrdd wielu producentéw pomp do sciekdéw wystepujgcych na rynku polskim, firma Grundfos
jest dostawcg kompletnych pompowni sciekdw facznie z automatyka i wizualizacjg. Posiada szerokg
sie¢ autoryzowanych serwisdw, zapewniajgc w ten sposéb ptynnos¢ eksploatacji obiektow. Jesli cho-
dzi o wizualizacje pompowni, realizowana jest ona poprzez serwer bedgcy wtasnoscig firmy Grundfos,
do ktérego inwestor ma dostep poprzez sie¢ Internet. Dzieki temu jakiekolwiek koszty zwigzane

z eksploatacja, przeglgdami, czy naprawami serwera sg po stronie dostawcy ustugi, czyli w tym przy-

padku Grundfos.

11.3 Zestawienie cen

Tabela 11.1
Szacunkowe zestawienie cen urzgdzen i wyposazenia przepompowni

Nazwa urzadzenia cena w EURO | ilos¢
Wyposazenie zbiornika o wysokosci do 4 m Instalacja DN 80 dla dwu pomp 2600
Wyposazenie zbiornika o wysokosci 5 m Instalacja DN 80 dla dwu pomp 2800
Wyposazenie zbiornika o wysokosci 6 m Instalacja DN 80 dla dwu pomp 3000
Wyposazenie zbiornika o wysokosci 7 m Instalacja DN 80 dla dwu pomp 3200

Pompa SLV.65.65.15.2.50B 1.5kW 400V 1200 2
Pompa SLV.80.80.22.4.50D.C 1800 2
Pompa SLV.80.80.40.2.51D.C 2000 2
Pompa SLV.80.80.40.2.50D.C 1900 2
Pompa SEG.40.31.2.50B 3.1kW 400V 10m 1600 2
Uktad sterowania DC-2-P-400-3-2.5/4-A-Z-DOL 2500

uktad sterowania DC-2-P-400-3-6/10-A-Z-SD 3000
Wizualizacja pompowni 500 8
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12 Koszty budowy i eksploatacji wybranych sposobow

odprowadzenia sciekow

W rozdziale zestawiono szacunkowe koszty budowy i eksploatacji trzech rozwigzan technicznych:

szczelne szambo, przydomowa oczyszczalnia biologiczna oraz przykanalik z podtgczeniem do sieci dla

jednej posesiji.

Zatoienia

ilos¢ mieszkaricéw w obrebie jednej posesji: 4 osoby

$rednie dobowe zuzycie wody: 100 dm?®/(mk*d) = 0,1 m*/(mk*d)
catkowite dobowe zuzycie wody: 4 mk * 0,1 m?/(mk*d) = 0,4 m*/d
roczne zuzycie wody: 0,4 m*/d * 365 dni = 146 m*/rok

$redni koszt ustugi wozu asenizacyjnego (8 m®): 100 zt

koszt odprowadzenia 1 m® $ciekdw do sieci kanalizacyjnej: 8 zt/m?

Koszty eksploatacji szamba

ilo$¢ wywozéw w ciggu roku: 146 m® / 8 m® = 19 wywozdw/rok

roczny koszt eksploatacji szamba: 19 * 100 zt = 1900 zt/rok

Koszt eksploatacji biologicznej oczyszczalni $ciekow

roczny koszt biopreparatow: 90 zt
roczny koszt ustugi wozu asenizacyjnego (4 m°): 50 zt

roczny koszt eksploatacji oczyszczalni: 90 + 50 = 140 zt/rok

Koszt eksploatacji podtaczenia do sieci kanalizacyjnej

roczny koszt eksploataciji: 146 m*®/rok * 8 zt/m> = 1168 zt/rok
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Tabela 12.1
Poréwnanie kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych trzech wybranych sposobéw indywidual-
nego odprowadzenia sciekdw przy zatozeniu 10-cio letniego horyzontu inwestyciji.

o Szczelne szambo Przydomowa oczyszczalnia Przyfaczenie do kanalizacji
&
3
) o .5 o ® 8 o o i} o
< c— Q o onmm Q Q cm— Q ()
= o © (8 [¥) © () [¥) © ()
& Z ] ‘T Z ® ‘T Z 5 ‘T
2 o S I o S 4 o 9 I
S 3 s £ 3 2 £ 3 2 g
< £ = > £ = 2 E o 2
1. 1900 6900 140 14 140 1168 4168
2. 1900 8 800 140 14 280 1168 5336
3. 1900 10700 140 14 420 1168 6504
4. 1900 12 600 140 14 560 1168 7672
5. o 1900 14 500 o 140 14 700 o 1168 8840
o
8 S 8
6. n 1900 16 400 3 140 14 840 o 1168 10008
7. 1900 18 300 140 14 980 1168 11176
8. 1900 20 200 140 15120 1168 12344
9. 1900 22100 140 15 260 1168 13512
10. 1900 24 000 140 15 400 1168 14680
RAZEM 5000zt | 22100 zt 24 000 zt 14 000 zt 1400 zt 15 400 zt 3000 zt 11 680 zt 14 680 zt

Kazdorazowe mycie samochodu, podlewanie trawnika zwieksza koszty zuzycia wody
i odprowadzania Sciekéw. Normy zuzycia wody i odprowadzenia Sciekdw oraz zwigzane z tym optaty

zmieniajg sie w ciggu kazdego roku eksploatacji i ulegajg podwyzce.
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13 Struktura organizacyjna wdrazania i p6zniejszej eksploatacji

Plan wdrozenia przedsiewziecia inwestycyjnego opierac sie bedzie na ogdlnych zasadach realizacji

podobnych projektédw inwestycyjnych w zakresie gospodarki wodno-sciekowej oraz zwigzanych ze

wspotfinansowaniem inwestycji ze Srodkdw zewnetrznych.

Podmiotem odpowiedzialnym za wdrozenie przedsiewziecia jest Zamawiajgcy

Do podstawowych zadan zamawiajgcego naleze¢ bedzie:

1) Zarzadzanie Projektem:

przygotowanie procesu inwestycyjnego, w tym dokumentacji formalno-prawnej inwestycji
zwigzanych z realizacjg Projektu,

przygotowanie kompletnych dokumentacji przetargowych na wykonawstwo oraz nadzér
nad robotami,

prowadzenie postepowan przetargowych,
przygotowanie umow z wykonawcami,
nadzér i wspdtpraca z wykonawcami i inzynierem kontraktu,

prowadzenie sprawozdawczosci i monitoringu;

2) Przygotowanie wnioskdw o dokonanie ptatnosci;

3) Prowadzenie systemu kontroli finansowej;

4) Utrzymywanie kontaktow z podmiotami zewnetrznymi uczestniczgcymi w procesie realizacji
Projektu;

5) Stworzenie wiasciwych warunkéw dla realizacji Projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
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14 Proponowany harmonogram prac

Ze wzgledu na poczatkowy etap przedsiewziecia, proponuje sie realizacje projektu w ramach

trzech procedur przetargowych.

— Zlecenie wykonania projektu budowlano-wykonawczego sieci kanalizacji sanitarnej
w m. Zascienie, Trojany, Guzowatka i Chajety

— Kontrakt na roboty budowlano-montazowe na rozbudowe oczyszczalni $ciekéw w m.
Dabréwka wg opracowanej dokumentacji technicznej

— Kontakt na roboty budowlano-montazowe budowy sieci kanalizacji sanitarnej w m. Zascienie,
Trojany, Guzowatka i Chajety

— Budowa oczyszczalni Sciekdw w Czarnowie wraz z budowg sieci kanalizacji sanitarnej w m.
Czarnow, Jozefow, Kuligdw, Ludwindéw, Cisie, Stasiopole

— Kontakt na budowe przydomowych oczyszczalni $ciekéw w m: Chrusciele, Dreszew, Dziaty
Czarnowskie, Karolew, Kotakéw, Kowalicha, Marianéw, Ostrowek, Sokotowek, Stanistawdw,

Slezany, Teodoréw, Wszebory — realizowany niezaleznie od ww. przedsiewzie¢

Przetargi ogtaszane bedg wedtug krajowej procedury zamodwien publicznych dostosowanej do
unijnych dyrektyw obowigzujgcych w tym zakresie, w trybie przetargéw nieograniczonych.

Jednostka kontrolujaca procesy przetargowe bedzie Urzad Zamédwien Publicznych.
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15 Naklady inwestycyjne gminy w zakresie kanalizacji
Dla programu gospodarki sciekowej przedstawiono tabelarycznie naktady inwestycyjne. Podstawe

kalkulacji naktadéw inwestycyjnych stanowity dane z aktualnych opracowan dotyczacych jednostko-
wych kosztéw infrastruktury kanalizacyjnej tj. katalogu SEKOCENBUD zweryfikowanych na podstawie
danych o kosztach budowy na terenie woj. mazowieckiego oraz innych opracowan literaturowych.
Przyjeto:

e przepompownie strefowe: 50 000 — 70 000 zt za szt. wg wyceny firmy Grundfos

e przepompownie przydomowe do 10 000 zt za szt. wg wyceny firmy Grundfos

e kolektor grawitacyjny PCV 200: 280 zt/mb

e przykanaliki PCV 160: 200 zt/mb

e przewdd ttoczny PE 110 : 200 zt/mb

e przydomowe oczyszczalnie Sciekéw: 14 000 zt

Dane kosztowe obejmujg catosé kosztow tj. koszty robdt budowlano-montazowych, dokumentacji

projektowej, geodezyjnej i nadzoru.
15.1 Koszty budowy kanalizacji sanitarnej zbiorowej

15.1.1 Koszt budowy sieci kanalizacji sanitarnej dla zlewni oczyszczalni Czarnow .

( Na podstawie Dokumentacji projektowo- kosztorysowej opracowanej przez Biuro
Projektowo - Inwestycyjne DIGITAL PROJEKT 80-308 Gdarisk ul. Jasia i Matgosi 10 )

Zakres opracowania ogranicza sie do przedsiewziecia polegajgcego na budowie sieci kanalizacyjnej
w pierwszej linii zabudowy nw. ulic w miejscowosciach:
e Czarnow ulice: Dtuga, Polna, Piaskowa od numeru porzagdkowego 7 do 45, skrzyzowanie

ul. Dtugiej z ul. Le$ng, ulice bez nazwy nr 457, 511, 592,
o Jozefow ulice: Koscielna, Kwiatowa, ulice bez nazwy nr 8,
e Kuligow ulice: Warszawska, Wojska Polskiego,
e Ludwinéw od numeru porzadkowego 32A do 45,
e Stasiopole ulice bez nazwy nr 302 oraz 330

e Cisie — budynki na dziatkach przylegajgcych do drogi powiatowej [ul. Warszawskiej]
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Tabela 15.1

Koszt budowy sieci kanalizacji sanitarnej dla zlewni oczyszczalni Czarnéw

Lp Charakterystyka techniczna obiektu llos¢

Cena brutto [z{]

Wartos¢ brutto [zt]

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
1 | grawitacyjno - tfocznej z pompowniami 1 kpl.

sciekow

20487 118,50

20487 118,50

RAZEM

20487 118,50

Tabela 15.2

Koszt budowy przytgczy kanalizacji sanitarnej dla zlewni oczyszczalni Czarnéw

Lp Charakterystyka techniczna obiektu llos¢ Cena brutto [zt] | Wartosc brutto [zi]
1 | Budowa przytaczy kanalizacji sanitarnej 1 kpl. 3293 828,06 3293 828,06
RAZEM 3293 828,06

15.1.2 Koszt budowy sieci kanalizacji sanitarnej dla zlewni oczyszczalni Dagbrowka

Tabela 15.3

Koszt budowy sieci i przytaczy kanalizacji sanitarnej w obrebie miejscowosci Chajety

Chajety
jedn. ilos¢ cena jedn. [zt/jedn] wartosc [zi]
Gospodarstwa szt 107
Kolektor ttoczny PE 110mm mb 2376 200 475 200,00
Kolektor grawitacyjny PCV 200mm mb 1489 280 416 920,00
Przepompownie sieciowe szt 2 70 000 140 000,00
Przytacza kanalizacyjne mb 1605 200 321 000,00

RAZEM

1227 120,00

Tabela 15.4

Koszt budowy sieci i przytgczy kanalizacji sanitarnej w obrebie miejscowosci Guzowatka

Guzowatka
jedn. ilos¢ cena jedn. [zt/jedn] wartosc [zi]
Gospodarstwa szt 97
Kolektor ttoczny PE 110mm mb 1905 200 381 000,00
Kolektor grawitacyjny PCV 200mm mb 2070 280 579 600,00
Przepompownie sieciowe szt 2 70 000 140 000,00
Przytacza kanalizacyjne mb 1455 200 291 000,00

RAZEM

1391 600,00
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Tabela 15.5

Koszt budowy sieci i przytaczy kanalizacji sanitarnej w obrebie miejscowosci Trojany

Trojany
jedn. ilos¢ cena jedn. [zt/jedn] wartosc [zi]

Gospodarstwa szt 137
Kolektor ttoczny PE 110mm mb 1386 200 277 200,00
Kolektor grawitacyjny PCV 200mm mb 2494 280 698 320,00
Przepompownie sieciowe szt 2 70 000 140 000,00
Przytacza kanalizacyjne mb 2055 200 411 000,00

RAZEM 1526 200,00

Tabela 15.6

Koszt budowy sieci i przytgczy kanalizacji sanitarnej w obrebie miejscowosci Zascienie

Zascienie

jedn. ilos¢ cena jedn. [zt/jedn] wartosc [zi]

Gospodarstwa szt 57
Kolektor ttoczny PE 110mm mb 300 200 60 000,00
Kolektor grawitacyjny PCV 200mm mb 2331 280 652 680,00
Przepompownie sieciowe szt 2 70 000 140 000,00
Przytacza kanalizacyjne mb 855 200 171 000,00
RAZEM 1023 680,00

Do obliczenia kosztu budowy sieci kanalizacyjnej wraz z przytaczami przyjeto w/w dtugosci kana-

téw sanitarnych. Dokfadne dtugosci zostang okreslone na etapie projektu technicznego kanalizacji

sanitarnej. Przyjeto Srednig dtugos¢ przykanalika réwng 15 m.

15.2 Koszty modernizacji i budowy oczyszczalni sciekow

15.2.1 Oczyszczalnia sciekd6w w Dabréwce

Prace budowlane i instalacje — 0o$ w Dgbréwce

Tabela 15.7

Lp Charakterystyka techniczna obiektu llos¢ Cena brutto [zt] | Wartosc brutto [zi]
Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
1 1 kpl. 1459 368,91 1459 368,91
sciekdw cze$¢ mechaniczna - | etap
RAZEM 1459 368,91
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Tabela 15.8
Dostawa technologii i wyposazenia — 0$ w Dgbréwce

Lp Charakterystyka techniczna obiektu llos¢ Cenabrutto [zt] | Wartos¢ brutto [z1]

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni
1 1 kpl. 4736 411,96 4736 411,96

sciekdw - czes¢ biologiczna - Il etap

RAZEM 4736411,96

Koszt modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $Sciekéw w Dabréwce 6 195 780,87zt

15.2.2 Oczyszczalnia Sciekow w Czarnowie

Tabela 15.9
Prace budowlane i instalacje — 0$ w Czarnowie

Lp Charakterystyka techniczna obiektu llos¢ Cena brutto [zt] | Wartosc brutto [zi]

Budowa mechaniczno- biologicznej

oczyszczalni $ciekdw o przepustowosci
1 1 kpl 1769 816,42 1769 816,42

2 x200m */d - Roboty budowlano

montazowe
RAZEM 1769 816,42
Tabela 15.10
Dostawa technologii i wyposazenia — 0§ w Czarnowie
Lp Charakterystyka techniczna obiektu llos¢ Cena brutto [zt] | Wartosc brutto [zi]

Budowa mechaniczno- biologicznej

oczyszczalni sciekéw o przepustowosci 2
1 1 kpl 2 536 368,24 2 536 368,24
x200m 3/d - Dostawa ,montaz

technologii z rozruchem

RAZEM 2536 368,24

Koszt budowy oczyszczalni sSciekdw w Czarnowie 4 306 184.66 zi.
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15.3 Koszty budowy przydomowych oczyszczalni Sciekow

Tabela 15.11
Koszt budowy przydomowych oczyszczalni sciekéw

Miejscowos¢ Liczba gospodarstw | Cena jednej oczyszczalni [zi] Wartos¢ razem [zt]
Chrusciele 38 14 000,00 532 000,00
Dreszew 97 14 000,00 1358 000,00
Dziaty Czarnowskie 30 14 000,00 420 000,00
Karolew 49 14 000,00 686 000,00
Kotakéw 92 14 000,00 1288 000,00
Kowalicha 74 14 000,00 1 036 000,00
Marianow 71 14 000,00 994 000,00
Ostrowek 44 14 000,00 616 000,00
Sokotowek 26 14 000,00 364 000,00
Stanistawow 12 14 000,00 168 000,00
Slezany 67 14 000,00 938 000,00
Teodorow 23 14 000,00 322 000,00
Wszebory 89 14 000,00 1246 000,00
RAZEM 712 - 9 968 000,00

Koszt budowy przydomowych oczyszczalni $ciekdw 9 968 000,00zt

15.4 Koszty modernizacji i przebudowy istniejacych przepompowni
sciekow
Tabela 15.12
Koszt modernizacji i przebudowy istniejacych przepompowni sciekdw

Lp Charakterystyka techniczna obiektu llos¢ Cena brutto[zt] | Wartosc brutto [zi]

Przebudowa i modernizacja istniejgcych
1 8 kpl. 201 167.75 201 167,75
przepompowni sciekéw z wizualizacjg

RAZEM 201 167,75
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15.5 Sumaryczny szacunkowy koszt sanitacji gminy Dabrowka

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej dla zlewni Czarnéw 20487 118,50zt
Budowa przytgczy kanalizacji sanitarnej dla zlewni Czarnéw 3293 828,06zt
Budowa sieci i przytgczy kanalizacji sanitarnej dla m. Chajety 1227 120,00zt
Budowa sieci i przytgczy kanalizacji sanitarnej dla m. Guzowatka 1 391 600,00zt
Budowa sieci i przytgczy kanalizacji sanitarnej dla m. Trojany 1 526 200,00zt
Budowa sieci i przytgczy kanalizacji sanitarnej dla m. Zascienie 1023 680,00zt
Oczyszczalnia $ciekdw w Dgbréwce (prace budowlane i instalacje) 1459 368,91zt
Oczyszczalnia $ciekdw w Dgbréwce (technologia i wyposazenie) 4736 411,96zt
Oczyszczalnia $ciekdw w Czarnowie (prace budowlane i instalacje) 1769 816,42zt
Oczyszczalnia $ciekdw w Czarnowie (technologia i wyposazenie) 2 536 368,24zt
Budowa przydomowych oczyszczalni sciekdw 9 968 000,00zt
Modernizacja istniejgcych przepompowni $ciekéw 201 167,75zt
RAZEM 49 620 679,84zt
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ZALACZNIKI



Zatgcznik

Cechy pomp z rozdrabniaczem SEG

Pompa z rozdrabniaczem i regulacjg szczeliny
wirnika

Silnik dwubiegunowy (ok. 2900 obr/min)

Kréciec ttoczny pompy DN40 z przytagczem
kotnierzowym

Hermetycznie uszczelniony poliuretanem wilot
kablowy ze stali nierdzewnej

Noézki z zeliwa pompy zapewniajg ochrone sys-
temu rozdrabniacza

Szczelne potfaczenie pomiedzy pompg a autozig-
czem za pomocg uszczelki na kotnierzu odpty-
wowym

Bezobstugowe trwale nasmarowane fozyska
toczne

Zintegrowany system umozliwiajacy regulacje
przeswitu wirnika bez koniecznosci demonto-
wania zespotu pompy i uzywania specjalnych
narzedzi

Rozdrabniacz z hartowanej stali szlachetnej
Klasa izolacji F (1552 C)

Podwdjne tatwo wymienialne kasetowe uszczelnienie mechaniczne watu (Sic/Sic i We-
giel/Ceramika)

Potaczenie korpusu silnika z komorg wirnika za pomocg pierscienia zaciskowego ze stali nie-
rdzewnej zapewniajgce demontaz bez uzycia narzedzi

Mozliwos¢ obrotu silnika wzgledem obudowy o 1802

Wykonanie standardowe i przeciwwybuchowe

Mozliwo$¢ montazu jednej pompy na stopie sprzegajacej, ztagczu hakowym, pozycji
wolnostojacej i do scianki zbiornika

10 metrowy kabel

Elementy zfgczne ze stali nierdzewnej

Mozliwos¢ ttoczenia cieczy o wartosciach pH od 4 do 10.

Mozliwos$¢ pracy w temperaturze nawet 602C przez co najmniej 1 godzine

Liczba witgczen co najmniej 20 na godzine oraz mozliwos¢ pracy ciggtej

Maksymalna gtebokos$¢ zanurzenia 10 m

Maksymalne dopuszczalne wahania napiecia -10%/+6%

Maksymalna gesto$¢ ttoczonej cieczy 1100 kg/m*

Dwa wytaczniki termiczne w uzwojeniu stojana

Klasa szczelnosci IP 68 zgodna z normg IEC 60 529.




Zatgcznik

Cechy charakterystyczne pomp SVL - specyfikacja

e  Wirnik otwarty SuperVortex o wolnym przelocie minimum 65 mm

e Krdciec ttoczny kotnierzowy minimum DN65

e Dla krdoc¢céw kotnierzowych mozliwosc instalacji z systemem autoztacza

e Uszczelnienie watu: dla silnikdw 0,9-1,5kW uszczelnienie pierwotne- SIC/SIC,

e Jednorzedowe tozyska kulkowe

e Temperatura cieczy otaczajgcej i pompowanej od 0°C do +40°C,
krétkotrwale do +60° C

e Mozliwos¢ ttoczenia cieczy o wartosciach pH od 4 do 10.

e Tryb pracy — praca ciggta, gdy pompa catkowicie zanurzona,
lub do pracy przerywanej S3-40%-10 min, gdy pompa jest czesciowo zanurzona.

e Maksymalna liczba rozruchéw 30 na godzine.

e Pompy tréjfazowe

e Maksymalne dopuszczalne wahania napiecia wynoszg -10%/+6%

e Roztaczne, wodoszczelne, hermetyczne potaczenie kablowe silnika na zasadzie gniazdo —
wtyczka

e Potaczenie korpusu silnika z komorg wirnika za pomoca pierscienia zaciskowego ze stali nie-

rdzewnej zapewniajgce demontaz bez uzycia narzedzi.



Zatacznik

SPECYFIKACJA SZAFY ZASILAJACO-STEROWNICZEJ - GRUNDFOS

Obudowa o stopniu ochrony IP66 wykonana ma by¢ z izolacyjnego i trudnopalnego, termoutwar-
dzalnego kompozytu poliestrowego, zbrojonego wtéknem szklanym, o wysokiej odpornosci na
uszkodzenia mechaniczne i na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, lub metalowa
malowana proszkowo. Obudowa ma byé wyposazona w podwdjne drzwi, przy czym na drzwiach we-
wnetrznych zamontowany bedzie panel operatorski. Szafa sterownicza ma byé zamocowana na pod-
stawie montazowej umozliwiajgcej wyprowadzenie przewoddw zasilajgcych i sterowniczych z pom-

powni do uktadu sterowania.

Jednostke sterujgcg zestawu pompowego stanowi zaawansowany technologicznie sterownik, za-
wierajgcy oprogramowanie realizujgce opisane ponizej funkcje sterujgce i diagnostyczne, zintegro-
wany z prostym w obstudze panelem sterowania. Panel sterownika bedzie wyposazony w pods$wie-
tlane przyciski funkcyjne oraz graficzny kolorowy wyswietlacz LCD o wymiarach minimum 9cm/14cm.
Na wyswietlaczu pokazywany bedzie aktualny status obiektu, stan pracy pomp, stan przetwornikéw
pomiarowych oraz log awarii biezacych i historycznych z mozliwoscig rejestracji co najmniej 50 re-

kordow.

Zastosowany sterownik powinien mozliwo$¢ programowania na poziomie uzytkownika zaréwno

z klawiatury sterownika jak i bezptatnym programem narzedziowym.

Minimalna konfiguracja sterownika przepompowni musi zapewniac :

a) sterowanie pracg pomp w oparciu o sonde hydrostatyczng,

b) w przypadku uszkodzenia lub zdemontowania sondy hydrostatycznej, sterowanie pompami
ma sie odbywa¢, w trybie pracy awaryjnej, poprzez okreslong ilos¢ wytgcznikow ptywako-
wych ( min. 2, max. 5),

c) zatgczanie/wytaczanie pomp zgodnie z zaprogramowanymi progami poziomu,

d) realizowanie opdznien czasowych przy zatgczeniu/wytgczeniu pomp,

e) zliczanie godzin pracy kazdej pompy,

f) obliczanie wydajnosci pomp i uktadu pompowego,

g) praca naprzemienna pomp z automatycznym zastepowaniem pompy uszkodzonej przez
pompe sprawng,

h) generowanie alarmoéw i ostrzezen oraz tworzenie zaawansowanych zestawien alarmow ze
stemplami czasowymi,

i) kontrola stanu zabezpieczen wewnetrznych pomp,

j)  kontrola stanu zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych silnikéw pomp,



3)

automatyczna realizacja funkcji pracy rewersyjnej pompy w oparciu o co najmniej 4 parame-
try charakterystyczne (prad, moment, cos&, przeptyw),

Sterowanie lokalne i zdalne praca pomp i ich wydajnoscig z wykorzystaniem przetwornic
czestotliwosci

porty komunikacyjne (Usb, Ethernet,RS485)

VNC serwer przez dostepny przez port Ethernet

Ponadto przy zastosowaniu dodatkowych modutéw zabezpieczen silnikéw i urzadzen ze-

wnetrznych takich jak przektadniki prgdowe czy uktady transmisji danych, sterownik ma za zada-

nie realizowania kolejnych funkcji:

a)

pomiar temperatury silnika, temperatury tozysk, opornosci izolacji uzwojen stojana oraz
zawartosci wody w oleju i generowanie sygnatu alarmu w przypadku przekroczenia wartosci
dopuszczalnych,

komunikacja i transmisja danych w systemie GSM/GPRS, SMS, Modbus

kompletny zdalny widok instalacji pompowej

mozliwos¢ zdalnego ingerowania w nastawy sterownika,

optymalizacja programu konserwacji i serwisowania,

optymalizacja zuzycia energii.

ochrona silnika przed niedocigzeniem oraz przecigzeniem napiecia i pradu, zmiang kolejnosci
faz, zbyt wysoka temperaturg uzwojen, brakiem fazy,

zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem

pomiar rezystancji izolacji, mocy czynnej, znieksztatcenn harmonicznych, wspétczynnika mocy
cos¥

Wyposazenie szafy zasilajgco-sterowniczej pomp stanowig ponadto elementy elektryczne, uktady
zabezpieczajace i wykonawcze takie jak:

a)
b)
c)

d)

roztgcznik gtéwny napiecia zasilania z pokrettem umieszczonym na drzwiach wewnetrznych,
Wytaczniki réznicowoprgdowe wszystkich obwoddw elektrycznych szafy,

uktady zasilania, ochrony i sterowania praca pompy z wykorzystaniem modutéw i komunika-
cji ze sterownikiem po magistrali RS485 w celu monitoringu podstawowych parametrow
elektrycznych (zuzycie energi, prad, czestotliwosc itp.).

podswietlane przetaczniki sterowania recznego umieszczone na drzwiach wewnetrznych,
umozliwiajgce zatgczenie pomp w trybie pracy recznej oraz kontrolowane pompowanie Scie-
kow ponizej zabezpieczenia przed suchobiegiem,

zewnetrzny, swietlny, migowy sygnalizator stanu alarmowego,

oswietlenie wewnetrzne szafki.

gnhiazdo remontowe 400V i 230V

ochrone przeciwprzepieciowg co najmniej klasy B+C

gniazdo do podtaczenia agregatu.

zestaw antykondensacyjny ztozony z grzatki o mocy 30W i termostatu z nastawianym pro-
giem zadziatania.

Szafa sterownicza wyposazona ma by¢ w wentylowany podest umozliwiajacy jej umocowanie na
betonowym stropie pompowni oraz zapewniajgcy wygodne wprowadzenie do niej kabli obiekto-
wych. Opcjonalnie szafa moze by¢ wyposazona w fundament prefabrykowany, ktéry moze byc
zakopany w ziemi.



Zatacznik:

SYSTEM MONITORINGU | WIZUALIZACJI PRZEPOMPOWNI SCIEKOW W TECHNOLOGI!

GSM/GPRS - GRUNDFOS

System zbudowany jest z dwdch podstawowych elementéw:

1. obiekt zdalny — przepompownia $ciekéw, wyposazona w modut telemetryczny GSM/GPRS,

2. stacja monitorujgca — centrum dyspozytorskie, wyposazone w komputer PC - z zainstalowa-
nym systemem operacyjnym, oraz oprogramowaniem SCADA w wersji bez ograniczenia ilosci
zmiennych.

Informacje o stanach obiektéw sg przesytane za pomocga transmisji pakietowej GPRS do stacji mo-

nitorujgcej, ktéra bedzie wizualizowa¢ wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera.
Funkcjonalnosé:

= komunikacja z uzyciem protokotu Modbus — stacja monitoringu odpytuje sterowniki
w okreslonych odstepach czasowych o dane gromadzone w wewnetrznych rejestrach. Do
stacji monitorujacej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach
i wyjsciach sterownika obiektowego, rejestry gtdbwne i pomocnicze itp.).

= giéwne okno synoptyczne — umozliwia podglad graficzny wszystkich monitorowanych obiek-
téw pod wzgledem:

= - wizualizacji poziomu sciekéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie,

= - wizualizacji pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

= - wizualizacji awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

= - wizualizacji odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczona w automatycz-
nym cyklu pracy  przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie,
- wizualizacji alarméw na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarméw biezacych,
alarmy podawane z nastepujacymi informacjami: data wystapienia alarmu, nazwa obiektu,
typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony prze operatora
co pozwala na szybka analize monitorowanych stanéw przepompowni bez potrzeby przegla-
dania kolejnych okien synoptycznych przepompowni

= funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej — pozwala na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych kompeten-
cjach ma prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, na-
tomiast operator-administrator ma petne prawo dostepu wraz z prawem zdalnego sterowa-
nia przepompownia,

= tatwos$¢ przechodzenia miedzy gtdwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdlnych
zestawdw za pomoca ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektéw

= funkcja alarméw historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych
na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcjg
filtrowania wg danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy informacje kiedy dany
alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wy-
konania wydruku sporzgdzonego zestawienia

=  funkcja alarméw biezgcych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezgce (niepotwier-
dzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoczesny sposdb identyfikuje, czy
dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, z6tty — alarm zwykty,



fioletowy — alarm systemowy), czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego
alarmu przez operatora zostaje on umieszczony w pamieci systemu i mozna go przegladac za
pomocg funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmo-
wego na dowolnej pompowni aktywuje sie sygnat dzwiekowy, ktéry mozna wytgczy¢ po po-
twierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co pozwala na wykonanie
przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujacg, np. obstuga oczysz-
czalni
podglad stanu sterownika — peten podglad wszystkich wejs¢, wyjsé i wykorzystanych reje-
strow — narzedzie diagnostyczne szybkiego podgladu stanu monitorowanych modutéw tele-
metrycznych
baza danych — zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem
do jej przeglgdania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz kal-
kulacyjny MSExcel
kontrola potaczenia stacji monitorujgcej z monitorowanymi pompowniami — informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem doktadnego
czasu zerwania potaczenia,
kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujgcej). W mo-
mencie rozbrojenia obiektu nie s3 wysytane z niego sygnaty alarmowe — funkcja testowania
obiektu bez przesytania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajgca na oszczednosé
w ilosci wysytanych/odebranych danych GPRS — oszczedno$¢ w kosztach eksploatacji
alarm wtamania — wywotanie na stacji monitorowanej alarmu wtamania do obiektu naste-
puje po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie
ulega skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposéb in-
formujac go o swoim wystgpieniu
funkcja zdalnego wytaczenia sygnalizacji alarmowej — dZzwiekowo-optycznej z poziomu stacji
monitorujacej
rejestracja i archiwizacja parametrow pracy:

— praca Reczna/Automatyczna,

— obecnosé/brak napiecia zasilania,

— sygnat alarmowy $wietlny,

— sygnat alarmowy dzwiekowy,

— poziom Sciekdw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej,

—  przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza,

— Praca/Stop pompynr1i?2,

— awariapompynrli2,

— sygnalizator suchobiegu,

— sygnalizacja przelewu

— pomiar zuzycia energii

— pomiar wartosci napiecia zasilania

— pomiar pradu pobieranego przez pompy
funkcja odswiezenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnego stanu danej przepompowni
funkcja odswiezania zegarow — umozliwia na Zzyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zatgczen danej pompy. Infor-
macje te sg przechowywane lokalnie w pamieci sterownika, a nie w stacji monitorujacej (za-
bezpieczenie przed utratg danych w momencie wytgczenia stacji),
funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwos¢ wyzerowania zegaréw czasu pracy
pomp wraz z licznikami ilosci zatagczen w celu dokonania analizy czasowe]j pracy pompowni
np. rwnomiernie zuzycie pomp w ciggu miesigca
zdalne zatgczanie/wytgczanie pomp



= funkcja odtgczania/podtgczania pompy — pozwala na zadanie ,poinformowanie” sterownika
o odtgczeniu/ podtgczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednieniem danej pompy
w cyklu pracy pompowni, np. jezeli zdalnie odtgczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej
w cyklu pracy pompowni i zawsze zatgczy pompe, ktéra fizycznie wystepuje na obiekcie

= funkcja zdalnej zmiany poziomdéw pracy pomp — istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zatgczenia, wytgczenia pomp oraz poziomu alarmowego —
oczywiscie przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej

= funkcja ,alarm czasu pracy pompy” — uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
przekroczeniu ktérego zatgczany jest alarm, sygnalizujacy o zbyt dtugiej pracy pompy (np.
duzy naptyw sciekow (nielegalny zrzut $ciekdw), uszkodzenie/zatkanie pompy)

= funkcja ,alarm parametréw pracy” — uzytkownik ustawia parametry typu: poziom, przeptyw,
prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany jest alarm, ktéry informuje
0 nietypowym zachowaniu pompowni

= funkcja blokady wysytania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac tylko je-
den rozkaz (np. zatgcz pompe nr 1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykona¢ kolejny.
Jest to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazéow w jednej chwili

= wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwéch pomp,
cisnienia, przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin

= trendy historyczne — mozliwos¢ sporzadzania wykreséw: stanu pomp, cisnienia, przeptywu na
doktadniej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢
wykonania wydruku sporzadzonego wykresu

= raporty — mozliwo$¢ sporzgdzania raportdw odnosnie: czasu pracy, ilosci zataczen, ilosci awa-
rii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwosc¢
wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia

=  opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni

Dyspozytornia sktada sie z nastepujgcych elementéw:

= komputer PC— wraz z monitorem (LCD) z zainstalowanym systemem operacyjnym,

= licencja na oprogramowanie wizualizacyjne typu SCADA (nalezy przekaza¢ zrddta
oprogramowania i aplikacji SCADA oraz sterownikdéw obiektowych wraz z prawami autor-
skimi),

= serwer WWW - dostep do systemu monitoringu przez przegladarke internetowa.



Zatacznik:
SPECYFIKACJA WYPOSAZENIA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

Przepompownia sciekéw, spetniajgca wymagania PN-EN 12050-1:2002 oraz PN-EN 12050-6:2002.
Dla przepompowni Producent dostarcza petng dokumentacje techniczno-ruchowg zawierajgca: in-
strukcje obstugi i konserwacji catej pompowni, pomp, ukfadu sterowania; ksigzke eksploatacji

obiektu; gwarancje; deklaracje zgodnosci.
Wyposazenie komory przepompowni:

e Zawory zwrotne kotnierzowe typ 53/13 z zeliwa sferoidalnego pokryte trwatg farbg
epoksydowg odporng na dziatanie sciekow

e Zasuwy odcinajgce miekko uszczelnione kotnierzowe krétkie F4 typ 06/30 z zeliwa
sferoidalnego pokryte trwatg farbg epoksydowg odporng na dziatanie sciekow

e Rurociggi ttoczne wewnatrz pompowni ze stali kwasoodpornych faczonych przy
wykorzystaniu kotnierzy ALU pokrytych trwatg farbg epoksydowg odporng na dziatanie
Sciekéw

e Samouszczelniajgce sie potgczenie pomiedzy pompga a podstawg; uszczelka neoprenowa
pod wptywem ciezaru pompy i ciSnienia panujgcego w rurociggu pozwala na uzyskanie
100% szczelnosci;

e Otwoér wlotowy (kielich z uszczelkg) przystosowany do podtgczenia rurociggu grawitacyj-
nego,

e Deflektor na doptywie do pompowni

e Wyjscie z przepompowni na zewnetrzny przewdd tloczny za pomocy ksztattki kotnierzo-
wej,

e Drabina umozliwiajgca zejscie na dno zbiornika wykonana ze stali kwasoodpornej wg PN-
80 M-49060

e Prowadnice pomp ze stali kwasoodpornych

e Podest technologiczny ze stali kwasoodpornych przenosny

e Sruby i inne materiaty kotwigce i taczace wykonane ze stali kwasoodpornych gatunku co
najmniej AISI 304 znormalizowane wg DIN 931, 934, 125

e Uszczelki EPDM odporne na dziatanie Sciekéw

e Przelot z rur PCV dla doprowadzenia kabla zasilajgcego do szafki sterowniczej,

e tancuchy ze stali kwasoodpornej AISI 316 dla montazu i demontazu eksploatacyjnego
pomp wg DIN 763, PN-75/M-84543

Wszystkie elementy znajdujgce sie w komorze pompowni wykonane ze stali kwasoodpornych co
najmniej gatunku AISI 304 wg PN-EN 10088:1998. Wszelkie spawy wykonane przez osobe posiadajgca
odpowiednie uprawnienia. Spawy wykonane w technologii TIG 2T sprzetem spetniajgcym wymogi EN

60974-1.

Przepompownia spetnia wymagania BHP zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Prze-

strzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993 r. (Dz.U. Nr 96 poz. 438)



KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

X

GRUNDFOS

ZADANIE:
PROJEKT:
PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

Pompownia Sciekéw Dagbréwka ul T Koécielna 7F.tbz

DANE ZBIORNIKA

DANE PRZEPOMPOWNI
Maksymalny doptyw $ciekdw 3,00 [I/s]
Rzedna terenu 93,15 [m]
Konstrukcja Nieprzejazdowa
Rzedna rurociagu ttocznego 91,65 [m]
Rzedna odbiornika 91,65 [m]
Cisnienie w odbiorniku (kolektorze) 0,00 [ MPa]
Srednica rurociggu doptywowego 1 315 [ mm]
Rzedna dna rurociagu doptywowego 1 89,01 [m]
Kat rurociggu doptywowego 1 180 °]
Srednica rurociggu doptywowego 2 Brak [ mm ]
Rzedna dna rurociggu doptywowego 2 [m]
Kat rurociagu doptywowego 2 [°]
Srednica rurociggu doptywowego 3 Brak [ mm ]
Rzedna dna rurociggu doptywowego 3 [m]

[

Kat rurociagu doptywowego 3

Polimerobeton / D=1500
Polimerobeton

Nazwa zbiornika
Materiat zbiornika

Rzedna pokrywy zbiornika 93,31 [m]
Rzedna posadowienia zbiornika 87,61 [m]
Wysokos¢ zbiornika 570 [m]
Srednica zbiornika 1,50 [m]
Rzedna alarmowa 88,91 [m]
Rzedna gérnego poziomu $ciekéw 88,51 [m]
Rzedna dolnego poziomu $ciekéw 88,21 [m]
Rzedna dna zbiornika 87,61 [m]
Zapas alarmowy 0,40 [m]
Wysokos¢ retencyjna 1 0,30 [m]
Objetosc retencyjna 1 0,53 [m3]
Czas napetiania 1 2,94 [min]
Wysokos¢ retencyjna 2 0,10 [m]
Objetos¢ retencyjna 2 0,18 [m3]
Wysokos¢ retencyjna 3 Brak [m]
Objetos¢ retencyjna 3 Brak [ m3]
Liczba pomp 2[-]
Dopuszczalna liczba wigczen 20,00 [1/h]

SZAFA STERUJACO-ZASILAJACA

Typ DC-2-P-400-3-2.5/4-A-Z-DOL
Zasilanie 3x400V50Hz
Prad maksymalny 400[A]
Prad minimalny 250 [A]

Rodzaj czujnika poziomu
Spos6b montazu

sonda hydrostatyczna
Montaz na zewnatrz

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

RZECZYWISTE PARAMETRY POMPY

Typ pompy: SLV.80.80.40.2.51D.C

Wydajnos¢ 9,97 [I/s]
Podnoszenie 12,90 [m]

Moc 4,00 [kW]
Obroty pompy 2930 [obr/min]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY

Wydajnos¢
Podnoszenie
Geom. wys. podn.

10,00 [/s]
12,02 [m]
3,14[m]

1 Pompa 2 Pompy
Wydajnos¢ pompowni 10,26 13,11 [I/s]
Wydajnos¢ pompy 10,26 6,55 [I/s]
Wysokos$¢ podnoszenia 12,48 17,35 [m]
Moc pobierana z sieci 4,86 4,88 [kW]
Sprawnos$¢ agregatu 0,26 0,23 [-]
Czas pompowania 1,22 1,16 [min]
Liczba wtaczen 14,42 7,21 [1/h]
Zuzycie jed. energii 0,1315 0,2070 [kWh/m3]
Koszt jednostkowy 0,0132 0,0207 [zl/m3]




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1

21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE:
PROJEKT:

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
Pompownia Sciekéw Dagbréwka ul T Koécielna 7F.tbz

ELEMENTY UKLADU TLOCZNEGO

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q = 10,26  [Is]

Pracuje 1 pompa
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 1 80,00 0,85 2,04
2 Opdr miejscowy 1 80,0 8,49 2,04

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q= 13,11  [/s]

Pracuja 2 pompy
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 2 80,00 0,35 1,30
2 Opdr miejscowy 1 80,0 13,86 2,61




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

PROJEKT: Pompownia Sciekéw Dgbréwka ul T Koécielna 7F.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Wydajnos¢

Typ pompy:

SLV.80.80.40.2.51D.C

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

Typ wirnika "Super Vortex"
Wydajnos¢ 9,97 [I/s]
Wysokos¢ podnoszenia 12,90 [m]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY

10,00 [I/s]

Wysokos¢ podnoszenia 12,02 [m]

Rzeczywiste parametry pracy

Wydajnos$¢ pompy 10,26 [I/s]
Wysokos¢ podnoszenia 12,48 [m]
Moc pobierana z sieci 4,86 [kW]
Sprawnos$¢ agregatu 0,26[-]

Parametry silnika

Moc znamionowa 4,00 [kW]
Obroty znamionowe 2930 [obr/min]
Napiecie 400[V]

Prad znamionowy 8,04 [A]
Wspétczynnik mocy 0,88[-1

Sprawnos¢ silnika 0,82[-]




KOINSTAL Janusz Smolarczyk N

Ul Mydlarska 1

21-225 Miedzurzec Podlaski G R u N D FO S S\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
PROJEKT: Pompownia Sciekéw Dgbréwka ul T Koécielna 7F.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

POMPOWNIA Z POLIMEROBETONU
o
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Uwaga:

Wysokos¢ pompowni zmienia sie w zaleznosci od wielkosci fundamentu




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

PROJEKT: Pompownia Sciekéw Dgbréwka ul T Koécielna 7F.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia spelnia wymagania PN-EN12050-1:2002 oraz PN-EN12050-6:2002

Schemat przepompowni z przykladowym wyposazeniem:

- przewody cisnieniowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- przewody bezcisnieniowe z tworzyw sztucznych,

- zasuwy klinowe i zawory zwrotne kulowe z zeliwa sferoidalnego,

- wlazy kanalizacyjne nieprzejazdowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,
- elementy zlaczne, lancuchy, kotwy, drabiny, pomosty, deflektory ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- uszczelki miedzykolnierzowe z EPDM.




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

X

GRUNDFOS

ZADANIE:
PROJEKT:
PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

Pompownia Sciekéw Dgbréwka ul T Koscielna 31.tbz

DANE PRZEPOMPOWNI

DANE ZBIORNIKA

Maksymalny doptyw $ciekdw 3,00 [I/s]
Rzedna terenu 92,28 [m]
Konstrukcja Nieprzejazdowa
Rzedna rurociagu ttocznego 90,78 [m]
Rzedna odbiornika 90,78 [m]
Cisnienie w odbiorniku (kolektorze) 0,00 [ MPa]
Srednica rurociggu doptywowego 1 315 [ mm]
Rzedna dna rurociagu doptywowego 1 89,42 [m]
Kat rurociggu doptywowego 1 180 °]
Srednica rurociggu doptywowego 2 Brak [ mm ]
Rzedna dna rurociggu doptywowego 2 [m]
Kat rurociagu doptywowego 2 [°]
Srednica rurociggu doptywowego 3 Brak [ mm ]
Rzedna dna rurociggu doptywowego 3 [m]
[

Kat rurociagu doptywowego 3

Nazwa zbiornika
Materiat zbiornika

Polimerobeton / D=1200
Polimerobeton

Rzedna pokrywy zbiornika 92,30 [m]
Rzedna posadowienia zbiornika 88,22 [m]
Wysokos¢ zbiornika 4,08 [ m]
Srednica zbiornika 1,20 [m]
Rzedna alarmowa 89,32[m]
Rzedna gérnego poziomu $ciekéw 89,12 [m]
Rzedna dolnego poziomu $ciekéw 88,82 [m]
Rzedna dna zbiornika 88,22 [m]
Zapas alarmowy 0,20 [m]
Wysokos¢ retencyjna 1 0,30 [m]
Objetosc retencyjna 1 0,34 [m3]
Czas napetiania 1 1,88 [min]
Wysokos¢ retencyjna 2 0,10 [m]
Objetos¢ retencyjna 2 0,11 [m3]
Wysokos¢ retencyjna 3 Brak [m]
Objetos¢ retencyjna 3 Brak [ m3]
Liczba pomp 2[-]
Dopuszczalna liczba wigczen 30,00 [1/h]

SZAFA STERUJACO-ZASILAJACA

Typ DC-2-P-400-3-2.5/4-A-Z-DOL
Zasilanie 3x400V50Hz
Prad maksymalny 400[A]
Prad minimalny 250 [A]

Rodzaj czujnika poziomu
Spos6b montazu

sonda hydrostatyczna
Montaz na zewnatrz

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

RZECZYWISTE PARAMETRY POMPY

Typ pompy: SLV.65.65.15.2.50B

1 Pompa 2 Pompy

Wydajnosé¢ 5,27 [I/s] Wydajnos¢ pompowni 3,43 3,86 [I/s]

Podnoszenie 5,70 [m] Wydajnos¢ pompy 3,43 1,93 [I/s]

Moc 1,50 [kW] Wysoko$¢ podnoszenia 7,68 9,20 [m]

Obroty pompy 2720 [obr/min] Moc pobierana z sieci 1,71 1,70 [kW]
Sprawnos$¢ agregatu 0,15 0,10 [-]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY Czas pompowania 13,23 8,77 [min]
Liczba wtaczen 9,10 4,55 [1/h]
L Zuzycie jed. energii 0,1386 0,2444 [kWh/m3]
Wyd 3,60 [I/ )
Do 520 {mS]] Koszt jednostkowy 0,0139  0,0244 [2//m3]

Geom. wys. podn.

1,66 [m]




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1

21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE:
PROJEKT:

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
Pompownia Sciekéw Dgbréwka ul T Koscielna 31.tbz

ELEMENTY UKLADU TLOCZNEGO

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q= 3,43  [Is]

Pracuje 1 pompa
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 1 80,00 0,09 0,68
2 Opdr miejscowy 1 80,0 5,92 0,68

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q= 3,86 [I/s]

Pracuja 2 pompy
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 2 80,00 0,03 0,38
2 Opdr miejscowy 1 80,0 7,51 0,77




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

PROJEKT: Pompownia Sciekéw Dgbréwka ul T Ko$cielna 31.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

H [m]
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Typ pompy:

SLV.65.65.15.2.50B

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

Typ wirnika "Super Vortex"
Wydajnos¢ 5,27 [I/s]
Wysokos¢ podnoszenia 5,70 [m]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY

3,60 [/s]

Wysokos¢ podnoszenia 8,30 [m]

Rzeczywiste parametry pracy

Wydajnos$¢ pompy 3,43 [l/s]
Wysokos¢ podnoszenia 7,68 [m]
Moc pobierana z sieci 1,71 [kW]
Sprawnos$¢ agregatu 0,15[-]

Parametry silnika

Moc znamionowa 1,50 [kW]
Obroty znamionowe 2720 [obr/min]
Napiecie 400[V]
Prad znamionowy 3,61[A]
E[-] Wspdtczynnik mocy 0,88[ -]

1.0 Sprawnos¢ silnika 0,68[-1]
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KOINSTAL Janusz Smolarczyk
Ul Mydlarska 1 N
21-225 Miedzurzec Podlaski GRUND Fo S S\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
PROJEKT: Pompownia Sciekéw Dabréwka ul T Koécielna 31.tbz
PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Pompownia niestandardowa. Prosimy uzgodni¢ parametry z naszym przedstawicielem.

POMPOWNIA Z POLIMEROBETONU
o
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Uwaga:

Wysokos¢ pompowni zmienia sie w zaleznosci od wielkosci fundamentu




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

PROJEKT: Pompownia Sciekéw Dgbréwka ul T Ko$cielna 31.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia spelnia wymagania PN-EN12050-1:2002 oraz PN-EN12050-6:2002

Schemat przepompowni z przykladowym wyposazeniem:

- przewody cisnieniowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- przewody bezcisnieniowe z tworzyw sztucznych,

- zasuwy klinowe i zawory zwrotne kulowe z zeliwa sferoidalnego,

- wlazy kanalizacyjne nieprzejazdowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,
- elementy zlaczne, lancuchy, kotwy, drabiny, pomosty, deflektory ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- uszczelki miedzykolnierzowe z EPDM.




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

X

GRUNDFOS

ZADANIE:
PROJEKT:
PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

Pompownia Sciekéw Dgbréwka ul T Koscielna 45G.tbz

DANE PRZEPOMPOWNI

DANE ZBIORNIKA

Maksymalny doptyw $ciekdw 3,00 [I/s]
Rzedna terenu 91,89 [m]
Konstrukcja Nieprzejazdowa
Rzedna rurociagu ttocznego 90,78 [m]
Rzedna odbiornika 90,78 [m]
Cisnienie w odbiorniku (kolektorze) 0,00 [ MPa]
Srednica rurociggu doptywowego 1 200 [mm ]
Rzedna dna rurociagu doptywowego 1 89,37 [m]
Kat rurociggu doptywowego 1 180 °]
Srednica rurociggu doptywowego 2 Brak [ mm ]
Rzedna dna rurociggu doptywowego 2 [m]
Kat rurociagu doptywowego 2 [°]
Srednica rurociggu doptywowego 3 Brak [ mm ]
Rzedna dna rurociggu doptywowego 3 [m]
[

Kat rurociagu doptywowego 3

Polimerobeton / D=1200
Polimerobeton

Nazwa zbiornika
Materiat zbiornika

Rzedna pokrywy zbiornika 91,89 [m]
Rzedna posadowienia zbiornika 88,17 [m]
Wysokos¢ zbiornika 3,72[m]
Srednica zbiornika 1,20 [m]
Rzedna alarmowa 89,27 [m]
Rzedna gérnego poziomu $ciekéw 89,07 [m]
Rzedna dolnego poziomu $ciekow 88,77 [m]
Rzedna dna zbiornika 88,17 [m]
Zapas alarmowy 0,20 [m]
Wysokos¢ retencyjna 1 0,30 [m]
Objetosc retencyjna 1 0,34 [m3]
Czas napetiania 1 1,88 [min]
Wysokos¢ retencyjna 2 0,10 [m]
Objetos¢ retencyjna 2 0,11 [m3]
Wysokos¢ retencyjna 3 Brak [m]
Objetos¢ retencyjna 3 Brak [ m3]
Liczba pomp 2[-]
Dopuszczalna liczba wigczen 30,00 [1/h]

SZAFA STERUJACO-ZASILAJACA

Typ DC-2-P-400-3-2.5/4-A-Z-DOL
Zasilanie 3x400V50Hz
Prad maksymalny 400[A]
Prad minimalny 250 [A]

Rodzaj czujnika poziomu
Spos6b montazu

sonda hydrostatyczna
Montaz na zewnatrz

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

RZECZYWISTE PARAMETRY POMPY

Typ pompy: SLV.65.65.15.2.50B

1 Pompa 2 Pompy

Wydajnosé¢ 5,27 [I/s] Wydajnos¢ pompowni 3,42 3,85 [I/s]

Podnoszenie 5,70 [m] Wydajnos¢ pompy 3,42 1,92 [I/s]

Moc 1,50 [kW] Wysoko$¢ podnoszenia 7,69 9,21 [m]

Obroty pompy 2720 [obr/min] Moc pobierana z sieci 1,71 1,70 [kW]
Sprawnos$¢ agregatu 0,15 0,10 [-]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY Czas pompowania 13,58 8,89 [min]
Liczba wtaczen 9,07 4,53 [1/h]
L Zuzycie jed. energii 0,1391 0,2451 [kWh/m3]
Wyd 3,60 [I/ )
Do 525 {mS]] Koszt jednostkowy 0,0139  0,0245 [2//m3]

Geom. wys. podn.

1,71 [m]




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1

21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE:
PROJEKT:

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
Pompownia Sciekéw Dgbréwka ul T Koscielna 45G.tbz

ELEMENTY UKLADU TLOCZNEGO

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q= 3,42  [Is]

Pracuje 1 pompa
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 1 80,00 0,09 0,68
2 Opdr miejscowy 1 80,0 5,89 0,68

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q= 3,85 [I/s]

Pracuja 2 pompy
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 2 80,00 0,03 0,38
2 Opdr miejscowy 1 80,0 7,47 0,77




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

PROJEKT: Pompownia Sciekéw Dgbréwka ul T Koécielna 45G.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk
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Typ pompy:

SLV.65.65.15.2.50B

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

Typ wirnika "Super Vortex"
Wydajnos¢ 5,27 [I/s]
Wysokos¢ podnoszenia 5,70 [m]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY

3,60 [/s]

Wysokos¢ podnoszenia 8,35[m]

Rzeczywiste parametry pracy

Wydajnos$¢ pompy 3,42]l/s]
Wysokos¢ podnoszenia 7,69 [m]
Moc pobierana z sieci 1,71 [kW]
Sprawnos$¢ agregatu 0,15[-]

Parametry silnika

Moc znamionowa 1,50 [kW]
Obroty znamionowe 2720 [obr/min]
Napiecie 400[V]
Prad znamionowy 3,61[A]
E[-] Wspdtczynnik mocy 0,88[ -]

1.0 Sprawnos¢ silnika 0,68[-1]
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KOINSTAL Janusz Smolarczyk
Ul Mydlarska 1 N
21-225 Miedzurzec Podlaski GRUND Fo S S\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
PROJEKT: Pompownia Sciekéw Dgbréwka ul T Koécielna 45G.tbz
PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Pompownia niestandardowa. Prosimy uzgodni¢ parametry z naszym przedstawicielem.

POMPOWNIA Z POLIMEROBETONU
o
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DN=[1.20 ]

Uwaga:

Wysokos¢ pompowni zmienia sie w zaleznosci od wielkosci fundamentu




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

PROJEKT: Pompownia Sciekéw Dgbréwka ul T Koécielna 45G.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia spelnia wymagania PN-EN12050-1:2002 oraz PN-EN12050-6:2002

Schemat przepompowni z przykladowym wyposazeniem:

- przewody cisnieniowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- przewody bezcisnieniowe z tworzyw sztucznych,

- zasuwy klinowe i zawory zwrotne kulowe z zeliwa sferoidalnego,

- wlazy kanalizacyjne nieprzejazdowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,
- elementy zlaczne, lancuchy, kotwy, drabiny, pomosty, deflektory ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- uszczelki miedzykolnierzowe z EPDM.




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

X

GRUNDFOS

ZADANIE:
PROJEKT:
PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

Pompownia Sciekéw Dabréwka ul T Kosciuszki 67J.tbz

DANE PRZEPOMPOWNI

DANE ZBIORNIKA

Maksymalny doptyw $ciekdw 3,00 [I/s]
Rzedna terenu 89,65 [m]
Konstrukcja Nieprzejazdowa
Rzedna rurociagu ttocznego 88,15 [m]
Rzedna odbiornika 88,15 [m]
Cisnienie w odbiorniku (kolektorze) 0,00 [ MPa]
Srednica rurociggu doptywowego 1 250 [mm ]
Rzedna dna rurociagu doptywowego 1 87,75 [m]
Kat rurociggu doptywowego 1 180 °]
Srednica rurociggu doptywowego 2 Brak [ mm ]
Rzedna dna rurociggu doptywowego 2 [m]
Kat rurociagu doptywowego 2 [°]
Srednica rurociggu doptywowego 3 Brak [ mm ]
Rzedna dna rurociggu doptywowego 3 [m]

[

Kat rurociagu doptywowego 3

Polimerobeton / D=1200
Polimerobeton

Nazwa zbiornika
Materiat zbiornika

Rzedna pokrywy zbiornika 89,95 [m]
Rzedna posadowienia zbiornika 86,55 [m]
Wysokos¢ zbiornika 3,40 [m]
Srednica zbiornika 1,20 [m]
Rzedna alarmowa 87,65[m]
Rzedna gérnego poziomu $ciekéw 87,45 [m]
Rzedna dolnego poziomu $ciekéw 87,15 [m]
Rzedna dna zbiornika 86,55 [m]
Zapas alarmowy 0,20 [m]
Wysokos¢ retencyjna 1 0,30 [m]
Objetosc retencyjna 1 0,34 [m3]
Czas napetiania 1 1,88 [min]
Wysokos¢ retencyjna 2 0,10 [m]
Objetos¢ retencyjna 2 0,11 [m3]
Wysokos¢ retencyjna 3 Brak [m]
Objetos¢ retencyjna 3 Brak [ m3]
Liczba pomp 2[-]
Dopuszczalna liczba wigczen 30,00 [1/h]

SZAFA STERUJACO-ZASILAJACA

Typ DC-2-P-400-3-2.5/4-A-Z-DOL
Zasilanie 3x400V50Hz
Prad maksymalny 400[A]
Prad minimalny 250 [A]

Rodzaj czujnika poziomu
Spos6b montazu

sonda hydrostatyczna
Montaz na zewnatrz

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

RZECZYWISTE PARAMETRY POMPY

Typ pompy: SLV.65.65.15.2.50B

Wydajnos¢ 5,27 [I/s]
Podnoszenie 5,70 [m]

Moc 1,50 [kW]
Obroty pompy 2720 [obr/min]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY

Wydajnos¢
Podnoszenie
Geom. wys. podn.

3,60 [Is]
8,65 [m]
0,70[m]

1 Pompa 2 Pompy

Wydajnos¢ pompowni 3,38 3,75 [I/s]
Wydajnos¢ pompy 3,38 1,88 [I/s]
Wysokos$¢ podnoszenia 7,72 9,25 [m]

Moc pobierana z sieci 1,71 1,70 [kW]
Sprawnos$¢ agregatu 0,15 0,10 [-]

Czas pompowania 14,70 10,01 [min]
Liczba wtaczen 8,98 4,49 [1/h]
Zuzycie jed. energii 0,1404 0,2512 [kWh/m3]
Koszt jednostkowy 0,0140 0,0251 [zl/m3]




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1

21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE:
PROJEKT:

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
Pompownia Sciekéw Dabréwka ul T Kosciuszki 67J.tbz

ELEMENTY UKLADU TLOCZNEGO

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q= 3,38  [Is]

Pracuje 1 pompa
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 1 80,00 0,09 0,67
2 Opdr miejscowy 1 80,0 6,93 0,67

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q= 3,75 [I/s]

Pracuja 2 pompy
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 2 80,00 0,03 0,37
2 Opdr miejscowy 1 80,0 8,52 0,75




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

PROJEKT: Pompownia Sciekéw Dgbréwka ul T Kosciuszki 67J.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk
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Typ pompy:

SLV.65.65.15.2.50B

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

Typ wirnika "Super Vortex"
Wydajnos¢ 5,27 [I/s]
Wysokos¢ podnoszenia 5,70 [m]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY

3,60 [/s]

Wysokos¢ podnoszenia 8,65 [m]

Rzeczywiste parametry pracy

Wydajnos$¢ pompy 3,38l/s]
Wysokos¢ podnoszenia 7,72[m]
Moc pobierana z sieci 1,71 [kW]
Sprawnos$¢ agregatu 0,15[-]

Parametry silnika

Moc znamionowa 1,50 [kW]
Obroty znamionowe 2720 [obr/min]
Napiecie 400[V]
Prad znamionowy 3,61[A]
E[-] Wspdtczynnik mocy 0,88[ -]

1.0 Sprawnos¢ silnika 0,68[-1]

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0




KOINSTAL Janusz Smolarczyk
Ul Mydlarska 1 N
21-225 Miedzurzec Podlaski GRUND Fo S S\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
PROJEKT: Pompownia Sciekéw Dgbréwka ul T Kosciuszki 67J.tbz
PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Pompownia niestandardowa. Prosimy uzgodni¢ parametry z naszym przedstawicielem.

POMPOWNIA Z POLIMEROBETONU
o
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DN=[1.20 ]

Uwaga:

Wysokos¢ pompowni zmienia sie w zaleznosci od wielkosci fundamentu




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

PROJEKT: Pompownia Sciekéw Dgbréwka ul T Kosciuszki 67J.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia spelnia wymagania PN-EN12050-1:2002 oraz PN-EN12050-6:2002

Schemat przepompowni z przykladowym wyposazeniem:

- przewody cisnieniowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- przewody bezcisnieniowe z tworzyw sztucznych,

- zasuwy klinowe i zawory zwrotne kulowe z zeliwa sferoidalnego,

- wlazy kanalizacyjne nieprzejazdowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,
- elementy zlaczne, lancuchy, kotwy, drabiny, pomosty, deflektory ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- uszczelki miedzykolnierzowe z EPDM.




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

X

GRUNDFOS

ZADANIE:
PROJEKT:
PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

Pompownia Sciekéw Karpin ul Mazowiecka 45.tbz

DANE PRZEPOMPOWNI

DANE ZBIORNIKA

Maksymalny doptyw $ciekdw 3,00 [I/s]
Rzedna terenu 92,67 [m]
Konstrukcja Nieprzejazdowa
Rzedna rurociagu ttocznego 91,17 [m]
Rzedna odbiornika 91,17 [m]
Cisnienie w odbiorniku (kolektorze) 0,00 [ MPa]
Srednica rurociggu doptywowego 1 250 [mm ]
Rzedna dna rurociagu doptywowego 1 86,80 [m]
Kat rurociggu doptywowego 1 180 °]
Srednica rurociggu doptywowego 2 Brak [ mm ]
Rzedna dna rurociggu doptywowego 2 [m]
Kat rurociagu doptywowego 2 [°]
Srednica rurociggu doptywowego 3 Brak [ mm ]
Rzedna dna rurociggu doptywowego 3 [m]

[

Kat rurociagu doptywowego 3

Polimerobeton / D=1200
Polimerobeton

Nazwa zbiornika
Materiat zbiornika

Rzedna pokrywy zbiornika 92,67 [m]
Rzedna posadowienia zbiornika 85,60 [m]
Wysokos¢ zbiornika 7,07 [m]
Srednica zbiornika 1,20 [m]
Rzedna alarmowa 86,70 [m]
Rzedna gérnego poziomu $ciekéw 86,50 [m]
Rzedna dolnego poziomu $ciekéw 86,20 [m]
Rzedna dna zbiornika 85,60 [m]
Zapas alarmowy 0,20 [m]
Wysokos¢ retencyjna 1 0,30 [m]
Objetosc retencyjna 1 0,34 [m3]
Czas napetiania 1 1,88 [min]
Wysokos¢ retencyjna 2 0,10 [m]
Objetos¢ retencyjna 2 0,11 [m3]
Wysokos¢ retencyjna 3 Brak [m]
Objetos¢ retencyjna 3 Brak [ m3]
Liczba pomp 2[-]
Dopuszczalna liczba wigczen 20,00 [1/h]

SZAFA STERUJACO-ZASILAJACA

Typ DC-2-P-400-3-6/10-A-Z-SD
Zasilanie 3x400V50Hz
Prad maksymalny 10,00 [A]
Prad minimalny 6,00 [A]

Rodzaj czujnika poziomu
Spos6b montazu

sonda hydrostatyczna
Montaz na zewnatrz

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

RZECZYWISTE PARAMETRY POMPY

Typ pompy: SEG.40.31.2.50B

Wydajnos¢ 3,60 [I/s]
Podnoszenie 25,50 [m]

Moc 3,10 [kW]
Obroty pompy 2900 [obr/min]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY

Wydajnos¢
Podnoszenie
Geom. wys. podn.

3,10[V/s]
27,04 [m]
4,67[m]

1 Pompa 2 Pompy
Wydajnos¢ pompowni 3,14 3,47 [I/s]
Wydajnos¢ pompy 3,14 1,74 [I/s]
Wysokos$¢ podnoszenia 27,61 32,64 [m]
Moc pobierana z sieci 3,35 2,90 [kW]
Sprawnos$¢ agregatu 0,26 0,20 [-]
Czas pompowania 40,62 16,01 [min]
Liczba wtaczen 8,33 417 [1/h]
Zuzycie jed. energii 0,2965 0,4637 [kWh/m3]
Koszt jednostkowy 0,0297 0,0464 [zl/m3]




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1

21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE:
PROJEKT:

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
Pompownia Sciekéw Karpin ul Mazowiecka 45.tbz

ELEMENTY UKLADU TLOCZNEGO

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q= 3,14  [Is]

Pracuje 1 pompa
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 1 80,00 0,08 0,62
2 Opdr miejscowy 1 80,0 22,86 0,62

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q= 3,47 [I/s]

Pracuja 2 pompy
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 2 80,00 0,02 0,35
2 Opdr miejscowy 1 80,0 27,94 0,69




obr/min]

GRUNDFOS

Ul Mydlarska 1

21-225 Miedzurzec Podlaski
Pompownia Sciekéw Karpin ul Mazowiecka 45.tbz

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

KOINSTAL Janusz Smolarczyk

ZADANIE:
PROJEKT:
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KOINSTAL Janusz Smolarczyk N

Ul Mydlarska 1

21-225 Miedzurzec Podlaski G R u N D FO S S\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
PROJEKT: Pompownia Sciekéw Karpin ul Mazowiecka 45.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Pompownia niestandardowa. Prosimy uzgodni¢ parametry z naszym przedstawicielem.

POMPOWNIA Z POLIMEROBETONU
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Uwaga:

Wysokos¢ pompowni zmienia sie w zaleznosci od wielkosci fundamentu




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

PROJEKT: Pompownia Sciekéw Karpin ul Mazowiecka 45.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia spelnia wymagania PN-EN12050-1:2002 oraz PN-EN12050-6:2002

Schemat przepompowni z przykladowym wyposazeniem:

- przewody cisnieniowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- przewody bezcisnieniowe z tworzyw sztucznych,

- zasuwy klinowe i zawory zwrotne kulowe z zeliwa sferoidalnego,

- wlazy kanalizacyjne nieprzejazdowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,
- elementy zlaczne, lancuchy, kotwy, drabiny, pomosty, deflektory ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- uszczelki miedzykolnierzowe z EPDM.




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

X

GRUNDFOS

ZADANIE:
PROJEKT:
PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

Pompownia Sciekéw Laskéw ul Brzozowa 1.tbz

DANE PRZEPOMPOWNI

DANE ZBIORNIKA

Maksymalny doptyw $ciekdw 3,00 [I/s]
Rzedna terenu 93,72 [m]
Konstrukcja Nieprzejazdowa
Rzedna rurociagu ttocznego 92,52 [m]
Rzedna odbiornika 92,52 [m]
Cisnienie w odbiorniku (kolektorze) 0,00 [ MPa]
Srednica rurociggu doptywowego 1 250 [mm ]
Rzedna dna rurociagu doptywowego 1 91,61 [m]
Kat rurociggu doptywowego 1 180 °]
Srednica rurociggu doptywowego 2 Brak [ mm ]
Rzedna dna rurociggu doptywowego 2 [m]
Kat rurociagu doptywowego 2 [°]
Srednica rurociggu doptywowego 3 Brak [ mm ]
Rzedna dna rurociggu doptywowego 3 [m]
[

Kat rurociagu doptywowego 3

Nazwa zbiornika
Materiat zbiornika

Polimerobeton / D=1200
Polimerobeton

Rzedna pokrywy zbiornika 93,80 [m]
Rzedna posadowienia zbiornika 90,41 [m]
Wysokos¢ zbiornika 3,39[m]
Srednica zbiornika 1,20 [m]
Rzedna alarmowa 91,51 [m]
Rzedna gérnego poziomu $ciekéw 91,31 [m]
Rzedna dolnego poziomu $ciekéw 91,01 [m]
Rzedna dna zbiornika 90,41 [m]
Zapas alarmowy 0,20 [m]
Wysokos¢ retencyjna 1 0,30 [m]
Objetosc retencyjna 1 0,34 [m3]
Czas napetiania 1 1,88 [min]
Wysokos¢ retencyjna 2 0,10 [m]
Objetos¢ retencyjna 2 0,11 [m3]
Wysokos¢ retencyjna 3 Brak [m]
Objetos¢ retencyjna 3 Brak [ m3]
Liczba pomp 2[-]
Dopuszczalna liczba wigczen 20,00 [1/h]

SZAFA STERUJACO-ZASILAJACA

Typ DC-2-P-400-3-6/10-A-Z-SD
Zasilanie 3x400V50Hz
Prad maksymalny 10,00 [A]
Prad minimalny 6,00 [A]

Rodzaj czujnika poziomu
Spos6b montazu

sonda hydrostatyczna
Montaz na zewnatrz

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

RZECZYWISTE PARAMETRY POMPY

Typ pompy: SLV.80.80.40.4.51D.C

Wydajnos¢ 15,74 [I/s]
Podnoszenie 11,20 [m]

Moc 4,00 [kW]
Obroty pompy 1464 [obr/min]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY

Wydajnos¢
Podnoszenie
Geom. wys. podn.

11,60 [I/s]
9,90 [m]
1,21 [m]

1 Pompa 2 Pompy
Wydajnos¢ pompowni 13,20 15,23 [I/s]
Wydajnos¢ pompy 13,20 7,61 [I/s]
Wysokos$¢ podnoszenia 12,46 14,77 [m]
Moc pobierana z sieci 4,35 3,74 [kW]
Sprawnos$¢ agregatu 0,38 0,30 [-]
Czas pompowania 0,55 0,62 [min]
Liczba wtaczen 24,61 12,30 [1/h]
Zuzycie jed. energii 0,0915 0,1364 [kWh/m3]
Koszt jednostkowy 0,0092 0,0136 [zl/m3]




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1

21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE:
PROJEKT:

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
Pompownia Sciekéw Laskéw ul Brzozowa 1.tbz

ELEMENTY UKLADU TLOCZNEGO

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q = 13,20  [Is]

Pracuje 1 pompa
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 1 80,00 1,41 2,63
2 Opdr miejscowy 1 80,0 9,84 2,63

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q= 1523  [l/s]

Pracuja 2 pompy
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 2 80,00 0,47 1,51
2 Opdr miejscowy 1 80,0 13,10 3,03




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
PROJEKT: Pompownia Sciekéw Laskéw ul Brzozowa 1.tbz
PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Typ pompy:

SLV.80.80.40.4.51D.C

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

Typ wirnika "Super Vortex"
Wydajnos¢ 15,74 I/s]
Wysokos¢ podnoszenia 11,20 [m]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY

Wydajnos¢ 11,60 [I/s]
Wysokos¢ podnoszenia 9,90 [m]

Rzeczywiste parametry pracy

Wydajnos$¢ pompy 13,20[l/s]
Wysokos¢ podnoszenia 12,46 [m]
Moc pobierana z sieci 4,35 [kW]
Sprawnos$¢ agregatu 0,38 -1

Parametry silnika

Moc znamionowa 4,00 [kW]
Obroty znamionowe 1464 [obr/min]
Napiecie 400[V]

Prad znamionowy 9,62[A]
Wspdtczynnik mocy 0,72[ -1
Sprawnosé¢ silnika 0,83[-]




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE:
PROJEKT:

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
Pompownia Sciekéw Laskéw ul Brzozowa 1.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Pompownia niestandardowa. Prosimy uzgodni¢ parametry z naszym przedstawicielem.

POMPOWNIA Z POLIMEROBETONU

Hz

Uwaga:
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DN=[1.20 ]

Wysokos¢ pompowni zmienia sie w zaleznosci od wielkosci fundamentu




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

PROJEKT: Pompownia Sciekéw Laskéw ul Brzozowa 1.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia spelnia wymagania PN-EN12050-1:2002 oraz PN-EN12050-6:2002

Schemat przepompowni z przykladowym wyposazeniem:

- przewody cisnieniowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- przewody bezcisnieniowe z tworzyw sztucznych,

- zasuwy klinowe i zawory zwrotne kulowe z zeliwa sferoidalnego,

- wlazy kanalizacyjne nieprzejazdowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,
- elementy zlaczne, lancuchy, kotwy, drabiny, pomosty, deflektory ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- uszczelki miedzykolnierzowe z EPDM.




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

GRUNDFOS

X

ZADANIE:
PROJEKT:

PROJEKTANT:

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
Pompownia Sciekéw Laskéw ul C K Norwida 140.tbz
Janusz Smolarczyk

DANE PRZEPOMPOWNI

DANE ZBIORNIKA

Maksymalny doptyw $ciekdw
Rzedna terenu
Konstrukcja

Rzedna rurociagu ttocznego
Rzedna odbiornika
Cisnienie w odbiorniku (kolektorze)

Srednica rurociggu doptywowego 1
Rzedna dna rurociagu doptywowego 1
Kat rurociggu doptywowego 1

Srednica rurociggu doptywowego 2
Rzedna dna rurociggu doptywowego 2
Kat rurociagu doptywowego 2

Srednica rurociggu doptywowego 3
Rzedna dna rurociggu doptywowego 3
Kat rurociagu doptywowego 3

10,00 [I/s] Nazwa zbiornika Polimerobeton / D=1500
92,16 [m] Materiat zbiornika Polimerobeton
Nieprzejazdowa o
Rzedna pokrywy zbiornika 92,36 [m]
90,66 [m] Rzedna posadowienia zbiornika 86,36 [m]
90,66 [m] Wysokos¢ zbiornika 6,00 [m]
0,00 [ MPa] Srednica zbiornika 1,50 [m]
200 [mm ] Rzedna alarmowa 87,46 [m]
87,56 [m] Rzedna gérnego poziomu $ciekéw 87,26 [m]
180[ °] Rzedna dolnego poziomu $ciekdw 86,96 [m ]
Brak [ mm ] Rzedna dna zbiornika 86,36 [m]
[m] Zapas alarmowy 0,20 [m]
[°] Wysokosé retencyjna 1 0,30 [m]
Brak [ mm ] Objetosc retencyjna 1 0,53 [m3]
[m] Czas napetiania 1 0,88 [min]
[°] Wysokos$¢ retencyjna 2 0,10 [m]
Objetos¢ retencyjna 2 0,18 [m3]
Wysokos¢ retencyjna 3 Brak [m]
Objetos¢ retencyjna 3 Brak [ m3]
Liczba pomp 2[-]
Dopuszczalna liczba wigczen 20,00 [1/h]

SZAFA STERUJACO-ZASILAJACA

Typ DC-2-P-400-3-6/10-A-Z-SD
Zasilanie 3x400V50Hz
Prad maksymalny 10,00 [A]
Prad minimalny 6,00 [A]

Rodzaj czujnika poziomu
Spos6b montazu

sonda hydrostatyczna
Montaz na zewnatrz

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

RZECZYWISTE PARAMETRY POMPY

Typ pompy: SLV.80.80.40.4.51D.C

1 Pompa 2 Pompy

Wydajnosé 15,74 I/s] Wydajnos¢ pompowni 13,72 16,57 [I/s]

Podnoszenie 11,20 [m] Wydajnos¢ pompy 13,72 8,28 [I/s]

Moc 4,00 [kW] Wysokos$¢ podnoszenia 12,21 14,58 [m]

Obroty pompy 1464 [obr/min] Moc pobierana z sieci 4,39 3,82 kW]
Sprawnos$¢ agregatu 0,38 0,32 [-]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY Czas pompowania 2,37 1,79 [min]
Liczba wtaczen 23,30 11,65 [1/h]
L Zuzycie jed. energii 0,0890 0,1282 [kWh/m3]
Wydajnos¢ 13,80(l/s .
Do 1ot {m]] Koszt jednostkowy 0,0089  0,0128 [2/m3]

Geom. wys. podn.

3,40 [m]




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1

21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE:
PROJEKT:

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
Pompownia Sciekéw Laskéw ul C K Norwida 140.tbz

ELEMENTY UKLADU TLOCZNEGO

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q = 13,72 [Is]

Pracuje 1 pompa
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 1 80,00 1,52 2,73
2 Opdr miejscowy 1 80,0 7,29 2,73

WYDAJNOSC OBLICZENIOWAQ = 16,57 [I/s]

Pracuja 2 pompy
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 2 80,00 0,55 1,65
2 Opdr miejscowy 1 80,0 10,63 3,30




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

PROJEKT: Pompownia Sciekéw Laskéw ul C K Norwida 140.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Typ pompy:

SLV.80.80.40.4.51D.C

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

Typ wirnika "Super Vortex"
Wydajnos¢ 15,74 I/s]
Wysokos¢ podnoszenia 11,20 [m]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY

Wydajnos¢ 13,80(l/s]
Wysokos¢ podnoszenia 12,31 [m]

Rzeczywiste parametry pracy

Wydajnos$¢ pompy 13,72]l/s]
Wysokos¢ podnoszenia 12,21 [m]
Moc pobierana z sieci 4,39 [kW]
Sprawnos$¢ agregatu 0,38 -1

Parametry silnika

Moc znamionowa 4,00 [kW]
Obroty znamionowe 1464 [obr/min]
Napiecie 400[V]

Prad znamionowy 9,62[A]
Wspdtczynnik mocy 0,72[ -1
Sprawnosé¢ silnika 0,83[-]




KOINSTAL Janusz Smolarczyk N

Ul Mydlarska 1

21-225 Miedzurzec Podlaski G R u N D FO S S\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
PROJEKT: Pompownia Sciekéw Laskéw ul C K Norwida 140.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

POMPOWNIA Z POLIMEROBETONU
o

]

ﬁi’%}@:u
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b
Hil = G

BN=[1.50 ]

Uwaga:

Wysokos¢ pompowni zmienia sie w zaleznosci od wielkosci fundamentu




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzurzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

PROJEKT: Pompownia Sciekéw Laskéw ul C K Norwida 140.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia spelnia wymagania PN-EN12050-1:2002 oraz PN-EN12050-6:2002

Schemat przepompowni z przykladowym wyposazeniem:

- przewody cisnieniowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- przewody bezcisnieniowe z tworzyw sztucznych,

- zasuwy klinowe i zawory zwrotne kulowe z zeliwa sferoidalnego,

- wlazy kanalizacyjne nieprzejazdowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,
- elementy zlaczne, lancuchy, kotwy, drabiny, pomosty, deflektory ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- uszczelki miedzykolnierzowe z EPDM.




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzyrzec Podlaski

X

GRUNDFOS

ZADANIE:
PROJEKT:
PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

Pompownia Sciekéw Matopole ul Czapskiego 6.tbz

DANE PRZEPOMPOWNI

DANE ZBIORNIKA

Maksymalny doptyw $ciekdw 3,00 [I/s]
Rzedna terenu 92,20 [m]
Konstrukcja Nieprzejazdowa
Rzedna rurociagu ttocznego 91,00 [m]
Rzedna odbiornika 91,00 [m]
Cisnienie w odbiorniku (kolektorze) 0,00 [ MPa]
Srednica rurociggu doptywowego 1 315 [ mm]
Rzedna dna rurociagu doptywowego 1 89,20 [m]
Kat rurociggu doptywowego 1 180 °]
Srednica rurociggu doptywowego 2 Brak [ mm ]
Rzedna dna rurociggu doptywowego 2 [m]
Kat rurociagu doptywowego 2 [°]
Srednica rurociggu doptywowego 3 Brak [ mm ]
Rzedna dna rurociggu doptywowego 3 [m]

[

Kat rurociagu doptywowego 3

Nazwa zbiornika
Materiat zbiornika

Polimerobeton / D=1500
Polimerobeton

Rzedna pokrywy zbiornika 92,30 [m]
Rzedna posadowienia zbiornika 88,22 [m]
Wysokos¢ zbiornika 4,08 [ m]
Srednica zbiornika 1,50 [m]
Rzedna alarmowa 89,17 [m]
Rzedna gérnego poziomu $ciekéw 89,07 [m]
Rzedna dolnego poziomu $ciekéw 88,82 [m]
Rzedna dna zbiornika 88,22 [m]
Zapas alarmowy 0,10 [m]
Wysokos¢ retencyjna 1 0,25[m]
Objetosc retencyjna 1 0,44 [ m3]
Czas napetiania 1 2,45 [min]
Wysokos¢ retencyjna 2 0,10 [m]
Objetos¢ retencyjna 2 0,18 [m3]
Wysokos¢ retencyjna 3 Brak [m]
Objetos¢ retencyjna 3 Brak [ m3]
Liczba pomp 2[-]
Dopuszczalna liczba wigczen 20,00 [1/h]

SZAFA STERUJACO-ZASILAJACA

Typ DC-2-P-400-3-6/10-A-Z-DOL
Zasilanie 3x400V50Hz
Prad maksymalny 10,00 [A]
Prad minimalny 6,00 [A]

Rodzaj czujnika poziomu
Spos6b montazu

sonda hydrostatyczna
Montaz na zewnatrz

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

RZECZYWISTE PARAMETRY POMPY

Typ pompy: SLV.80.80.40.2.51D.C

Wydajnos¢ 9,97 [I/s]
Podnoszenie 12,90 [m]

Moc 4,00 [kW]
Obroty pompy 2930 [obr/min]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY

Wydajnos¢
Podnoszenie
Geom. wys. podn.

13,80 [I/s]
12,30 [m]
1,93 [m]

1 Pompa 2 Pompy
Wydajnos¢ pompowni 12,15 16,55 [I/s]
Wydajnos¢ pompy 12,15 8,27 [I/s]
Wysokos$¢ podnoszenia 9,96 15,19 [m]
Moc pobierana z sieci 4,76 4,90 [kW]
Sprawnos$¢ agregatu 0,25 0,26 [-]
Czas pompowania 0,80 0,76 [min]
Liczba wtaczen 18,42 9,21 [1/h]
Zuzycie jed. energii 0,1089 0,1646 [kWh/m3]
Koszt jednostkowy 0,0109 0,0165 [zl/m3]




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1

21-225 Miedzyrzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE:
PROJEKT:

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
Pompownia Sciekéw Matopole ul Czapskiego 6.tbz

ELEMENTY UKLADU TLOCZNEGO

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q = 12,15  [Is]

Pracuje 1 pompa
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 1 80,00 1,19 2,42
2 Opdr miejscowy 1 80,0 6,84 2,42

WYDAJNOSC OBLICZENIOWA Q= 16,55 [I/s]

Pracuja 2 pompy
Lp. |Nazwa elementu llosé Srednica wew.[mm] Opor [m] V przept. [m/s]
1 Pion ttoczny DN 80 2 80,00 0,55 1,65
2 Opdr miejscowy 1 80,0 12,70 3,29




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzyrzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE:
PROJEKT:
PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

Pompownia Sciekéw Matopole ul Czapskiego 6.tbz

Typ pompy:

SLV.80.80.40.2.51D.C

NOMINALNE PARAMETRY POMPY

Typ wirnika

"Super Vortex"

Wydajnosc¢
Wysokos¢ podnoszenia

Wydajnos¢
Wysokos¢ podnoszenia

Obroty znamionowe
Napiecie

9,97 [Is]
12,90 [m]

WYMAGANE PARAMETRY POMPY

13,80 [I/s]
12,30 [m]

Rzeczywiste parametry pracy

Wydajnos$¢ pompy 12,15[l/s]
Wysokos¢ podnoszenia 9,96 [m]
Moc pobierana z sieci 4,76 [kW]
Sprawnos$¢ agregatu 0,25[-]
Parametry silnika

Moc znamionowa 4,00 [kW]

2930 [obr/min]
400[V]

Prad znamionowy 8,04 [A]
Wspétczynnik mocy 0,88[-]
Sprawnos¢ silnika 0,82[-]




KOINSTAL Janusz Smolarczyk N

Ul Mydlarska 1

21-225 Miedzyrzec Podlaski GIRUND FO S S\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'
PROJEKT: Pompownia Sciekéw Matopole ul Czapskiego 6.tbz
PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

POMPOWNIA Z POLIMEROBETONU
o
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b
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Uwaga:

Wysokos¢ pompowni zmienia sie w zaleznosci od wielkosci fundamentu




KOINSTAL Janusz Smolarczyk

Ul Mydlarska 1
21-225 Miedzyrzec Podlaski

D¢

GRUNDFOS 2\

ZADANIE: Przepompownia sciekéw Typ GRUNDFOS'

PROJEKT: Pompownia Sciekéw Matopole ul Czapskiego 6.tbz

PROJEKTANT:Janusz Smolarczyk

Przepompownia spelnia wymagania PN-EN12050-1:2002 oraz PN-EN12050-6:2002

Schemat przepompowni z przykladowym wyposazeniem:

- przewody cisnieniowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- przewody bezcisnieniowe z tworzyw sztucznych,

- zasuwy klinowe i zawory zwrotne kulowe z zeliwa sferoidalnego,

- wlazy kanalizacyjne nieprzejazdowe ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,
- elementy zlaczne, lancuchy, kotwy, drabiny, pomosty, deflektory ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301,

- uszczelki miedzykolnierzowe z EPDM.
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