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D - M- 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla ,,Przebudowy drogi gminnej Zascienie — Karolew Gmina Dabréwka”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogdlne, wspolne dla robodt
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos$¢ techniczno-
uzytkowa.
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i1 innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto Iub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 prob zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz
robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sluzgca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajagca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢
do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
ajesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.
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1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow
Iub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odleglto$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), prze¢sta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokos$c
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjna
Iub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnoS$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach (umowie) przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet SST w formie elektronicznej.

Wykonawca we wlasnym zakresie pozyska lokalizacje i wspdtrzedne reperéw. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby jednym 2z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bltedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
aoich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow
i elementéow budowli musza wykazywaé zgodno§¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy Iub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektows
Iub SST i wplynie to na niezadowalajgcag jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do robot inspektor Nadzoru przekaze Wykonawcy uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot opracuje projekt czasowej organizacji ruchem
izatwierdzi go w odpowiedniej instytucji. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robdt projekt czasowej
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapodr 1 znakéw, dla ktérych
jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony
w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony
w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie 1 wokoét terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoécig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begdg skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostkg, jednoznacznie okres§lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
aichuzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz begdacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposoéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spehniajagce tych warunkow zostaty usunicte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
imiejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw Iub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i wsposob ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte
zlub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez

Inspektora Nadzoru.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Gdy w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, roznice pomigdzy powolanymi normami
aich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg 1 przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczgce proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow
jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrdédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakos$ciowych
materiatow pochodzacych ze zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg¢ Inspektora
Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatlow
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wiasciwosci 1 byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miegjsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miegjscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji
okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg byé
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie speniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, projektem czasowe] organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoéw robot
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
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doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okre§lonym
przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru S$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
isprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialdéw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki bgdg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na =zasadzie, ze wszystkie jednostkowe eclementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej.
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Wyniki badan (kopie) begda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien
udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST
na podstawie wynikoéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowag i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i1 ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

str. 12



— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia
o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na tereniec budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 2 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
Iub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesi¢cznej
platnoéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
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7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktéore majg by¢é obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnoSci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Iub robdt uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej Iub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatléw zgodnie z SST,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zalaczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt whascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nownkwn

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10.Pprzepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D - 01.00.00.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla ,,Przebudowy drogi gminnej Zascienie —
Karolew, Gmina Dabrowka”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéow wysoko$ciowych

wchodza:

a) wyznaczenie granicy pasa drogowego,

b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

d) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperé6w roboczych),

€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca pozyska w osrodku dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzegdne reperow.

W oparciu o pozyskane materialy, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.

Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru.

Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone
w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza
do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowanie w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gltéwnymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowe;j.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniegjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre§laé z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne pozyskane przez Wykonawce, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej lub okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okres§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajagcej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D -M- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— wyznaczenie granic ewidencyjnych drogi;
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiodrkg elementow drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla ,,Przebudowy drogi gminnej Zascienie — Karolew, Gmina
Dabrowka”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— rozebranie nawierzchni jezdni asfaltowe;,

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog i chodnikow moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,

— ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmujg usuniccie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe;,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drog, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow dréog i chodnikow jest:
— dla nawierzchni jezdni asfaltowej - m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot dla rozbidrki warstw nawierzchni obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem
na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla ,,Przebudowy drogi gminnej Zascienie — Karolew, Gmina
Dabrowka”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia
robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nie skalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznymi
dhugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nie skalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é
na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkoéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
Iub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone w obrgbie pasa robot

drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona
wg wzoru:
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Pas
gdzie:
P4 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U =9
dio
gdzie:
dsy - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona
wg wzoru:

-
E;
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z Wwysoko
polimeryzowanych ~ wiokien  syntetycznych, w  tym  tworzyw  termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi
duzg wytrzymaltoécia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki  obejmuja:  geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,

geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawcg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgto$ci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obje¢tych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia roéwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zZrédet wihasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okre§lono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
* 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10
cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw 1 zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KOTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, latg o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R > 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 [ Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownos$ci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy
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6.2.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.2.3. Szerokos$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.2.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowsa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.2.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.2.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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D-04.02.02
WARSTWY MROZOOCHRONNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji roboét dla ,,Przebudowy drogi gminnej Zascienie — Karolew, Gmina Dabréwka”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronne;j.

2.MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronne;j:
- pospotki,
- zwir i mieszanka,

2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej, odcinajace;j:

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i 1.

3.SPRZET
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy korzystaé z nastgpujacego sprzetu: rowniarek,
koparko-spycharek, walcow statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
jeprzed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnicto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej, odsgczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, w zwigzku z tym wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inspektora Nadzoru warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
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o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi sig¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyroéwnywane
na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rowne;j
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow kruszywo powinno by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnoSci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScia wody
i rownomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej, odsaczajacej

Warstwa mrozoochronna, odsgczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie mrozoochronnej, odsaczajace;.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét.

6.2. Badania w czasie robét
6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw jak dla koryt.
6.3.1. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrows tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowsa latg. Nierd6wnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej, odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projekt. o wigcej niz + 5 cm.
6.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslonag w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona napraweg
warstwy. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy mrozoochronnej, odsaczajacej okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
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i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie warstwy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoSci nawierzchni
planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
irealizacji robot dla ,,Przebudowy drogi gminnej Zascienie — Karolew, Gmina Dabréwka”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu: koparek, koparko-spycharek, rowniarek lub spycharek,
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiach ogo6lnych”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczg¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym
korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto mozna wykonywa¢ regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggéci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zageszczenia zgodnego z dokumentacja projektowa i wymaganiami podanymi w Tablicy 1.
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Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [S].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podloza (Is) Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad 1 drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
CGncirna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm 1,00 1,00 0,97

od powierzchni podtoza

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki lub koparo-tadowarki. Sciety grunt powinien

by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
wrobotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego

podloza
Lp. |Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$é

pomiaréw badan i pomiarow

1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |R6wno$¢ podtuzna co20m

3 |ROéwno$é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzgdne wysokosciowe 100 m

6 Uksztaltowanie osi w 100 m
planie

7 Zageszczenie, wilgotno$¢é | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m?

6.2 Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej
niz+10 cm1i-5 cm.
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6.3 Rownosé koryta (profilowanego podloza)

Nieroéwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata. Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancja + 0,5%.

6.5 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 Tablica 1.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 + 6.6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie, i powtorne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.0ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zaggszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISYZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.00
PODBUDOWY Z KRUSZYWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji roboét dla ,,Przebudowy drogi gminnej Zascienie — Karolew, Gmina Dabréwka”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w SST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na Rysunku nr 1
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegoblnienie Kruszywa naturalne Kruszywa lamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza pomocnicza zasadnicza pomocnicza zasadnicza pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz od2do 10 od2 dol2 od2do 10 od2 dol2 od2do 10 od2 dol2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 Wskaznik piaskowy po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I | od 30 do 70 od 30 do 70 od 30 do 70 od 30 do 70 - - BN-64/8931
lub IT wg PN-B-04481, % 01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz
b) $cieralno$¢ czgéciowa po 1/5 petnej
liczby obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50

PN-B-06714
42[12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpomos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 Zawartos§¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -28 [9]

11 Wskaznik no$no$ci wios mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajacq
Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszankg wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Z5ocs (1)

w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speilniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca
Iub odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50
090

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Oq -umowna S$rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sig
na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi,

Iub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek

do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
W sposOb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoSci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernic wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzg¢tu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci okre§lone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
.. . Maksymalna
Mmllmalna !lczbq powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan bad.ar; na dziennej | o qbudowy przy-
dziatce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
. T dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 przy Kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
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nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich witasciwosci okre§lonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo§¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg

2 Réwnos¢ podtuzna na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roéznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieroéwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
z kruszywa o | Wskaznik . Minimalny modut
wskazniku | zaggszczenia Ma ksymalne ugiccie odksztatcenia mierzony
Waog T1iE s nie sprezyste pod kotem, mm | yhvta o §rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E;
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od  okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
inie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glgboko$é, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego betonowego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacg podstawe - dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla ,,Przebudowy drogi gminnej Zascienie — Karolew, Gmina
Dabrowka”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 1.3.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe noSng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych betonowych stabilizowanych
mechanicznie  powinno  by¢  kruszywo  tamane, wuzyskane w  wyniku  przekruszenia
wysokomarkowych betonow.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw betonowych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo betonowe o frakcji 4/63, uzyskane w wyniku przekruszenia betonu.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt. 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt. 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, betonu kruszonego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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D - 03.02.01
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK REWIZYJNYCH, KRATEK
SCIEKOWYCH, ZAWOROW ORAZ POKRYW STUDNI

KABLOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem regulacji urzadzen infrastruktury w nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla ,,Przebudowy drogi gminnej Zascienie — Karolew, Gmina
Dabrowka”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (np.
studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych), kratek $ciekowych , zaworéw wodociagowych i gazowych
oraz pokryw studni kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli Iub prawidlowe;j
eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatow nie przetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka S$ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i  odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej
lub ogodlnosptawne;.

Wilaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka $Sciekowa — urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.
Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) — urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie krawegznika do wpustu ulicznego.

Przylacze — odcinek gazociggu od kurka gléwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy
zainstalowanej na gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociggu.

Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralne;.
Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miegdzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polska normg PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-
01600 [33]i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ robot przestrzeganiem bezpieczenstwa
przy zaworach wodociagowych i gazowych oraz za ich zgodno$¢ z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworow, kratek i pokryw
telekomunikacyjnych.

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu, kratki lub pokryw nalezy uzy¢:

e materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace
si¢ do ponownego wbudowania,
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e materialy nowe, bedgce materiatem uzupehiajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbioérkowy,
e mieszanka betonowa C12/15.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

e pily tarczowe;,
milota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Regulacja pionowa, podlega na:

Regulacja pionowa studzienek, zaworow, kratek i pokryw studni urzadzen podziemnych wystepuje,
w czasie wykonywania remontow, przebudéw istniejacych nawierzchni jezdnych, chodnikowych w obrebie
pasa drogowego.

5.3. Zasady wykonania
Wykonanie polegajacej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworéw wodociggowych

i gazowych, kratek kanalizacyjnych i pokryw studni telekomunikacyjnych obejmuje:

e roboty przygotowawcze
rozbiorka istniejacych studzienek,
wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji,
wykonanie regulacji
regulacja pionowa studzienki,
utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki (rewizyjnej), zaworé6w wodociggowych i gazowych,
kratki kanalizacyjne lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:
e ustaleniu sposobu potozenia studzienki,
e okreSleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
e rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementdéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowaé caly obszar nawierzchni
wokot studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:
e zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
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e rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

o reczne (dlutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. —
w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

e mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) — z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczows i rozebraniem konstrukcji
jezdni przy pomocy miotow pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

e rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregdw
podporowych itp.),

e zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
Iub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych
robot,

e szczegblowe rozpoznanie 1 podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu istniejacych
materiatow,

e sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czeSci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,

e poziomowanie goérnej czeSci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo — piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

e osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialow oraz ew. wyrownaniem zaprawg cementowa.

W  przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanalow,
przykanalikow, elementéow dennych, wymycia gruntu itp. — sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie
i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie¢, woko6t naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszczenie
wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy
Scieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw
Wyznaczenie  powierzchni 1 raz
1 | przeznaczonej do wykonania Niezbedna powierzchnia
naprawy
) Roboty rozbiorkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
Szczegbdtowe rozpoznanie 1 raz
3 |uszkodzenia 1 decyzja o Akceptacja Inspektora Nadzoru
sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pkt. 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pkt. 5.6
Potozenie  studzienki —w 1 raz Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
6 |stosunku do otaczajacej wilaz studzienki - w poziomie
nawierzchni nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow, desenia nawierzchni typu
kostkowego, poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania ogdlne” SST.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e roboty rozbidrkowe,
e regulacja pionowa studzienki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja  Techniczna stanowi  dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot dla ,,Przebudowy drogi gminnej Zascienie — Karolew, Gmina Dgbrowka”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej (zgodnie z przedmiarem robdt) z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KRI1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . D
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACI1W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3-+KR6

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym
lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypekiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.

— 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

— 2.MATERIALY
— 2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.

— 2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,ACl16W 50/70 :
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 ACI6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

str. 50



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 4654

3 | Temperatura zaplonu, °c | PN-EN22592[62] | 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost terpp. r.nlqk.nlen_la._ oC PN-EN 1427 [22] 3 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 gemperau}ra l'c.lmll.wc?s-m oC PN-EN 12593 [29] 5 8

raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
pogsta ngowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaga klasa
nie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- Pegg?é‘cja PN-E;Il 1426 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- W [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- i?mkﬁizi?:a PN-IE:;;]I 427 °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589 >9w
(mala [55] PN- J/em? So 3
predkosé EN 13703 [57]
rozciggania)
Kohezja Sita
rozciggania PN-EN 13587
w 5°C (duza [53] PN- J/em? NPD? 0
predkosé EN 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto PN-EN 13588 J/em? NPD® 0
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Vialit (meto- [54]
da
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana % =05
masy ’
systencji Pozsstata PN-EN 1426 o > 40
(Odpornosé penetracja [21] ~
na starzenie Warost tem-
wg PN-EN cratur PN-EN 1427 oC <3
12607-1 lub - | PEASY [22]
3 [31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO oC 935
wlasciwosci zaplonu 2592 [63] -
Temperatura | PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29] -
Nawrot
sprezysty w FSI\lIiEN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
plastycznosc [59] Punkt °C TBR®
i 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa [52] ]
nia. Roznica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa [52] a
nia. Roznica | PN-EN 1426 | O1mm NPD
i penetracji [21]
Wymagania Spadek
dodatkowe tempe-ratury
micknienia PN-EN
po starzeniu 12607-1 [31] o b
wg PN-EN | PN-EN 1427 C TBR
12607 [22]
-1 lub -3
131]
Nawrot spre-
zysty w
25°Cpo
starzeniu wg >50
PN-EN
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] o
Nawr6t spre- | PN-EN 13398 °
Zysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPD*
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

2 NPD — No Performance Determined (whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — cz¢$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2, tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac s$rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
iinnych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi
w zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 51 6
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
i?x?;ﬁg)leplszcza’ Bmind,s Bmina,4 Biming,4 Bunina 2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p4), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez
wspotczynnik o wedtug rownania: o = 2050
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrdwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
3L,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”
Buinz.0 Buinz.0

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p4), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez
. . 2,650
wspolczynnik & wedtug rownania: of = ——

Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej,

KRI1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszcezania . .
Wiasciwosé | wg PN-EN Metogaa (;agizr““kl ACHIW AC16W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani v v
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], mes,o mew
przestrzeni uderzen p-4 max6.0 6,0
Wolne C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], VFBminés VEB ninso
przestrzenie e, 2x50 p.5 VFBinso VEBuminso
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badanie w 15°C

wypelnione uderzen
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeniw | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmints VMAinis
mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem ITSRs0 ITSRso
wody uderzen zamrazania,

przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszezatia Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinind.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vinax7.,0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢ na w:cll.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSawro3 | WITSaro3
deformacje trwate K 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDawrso | PRDarso
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS50 ITSRs,

dziatanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszezatia Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinind.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vinax7,0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na w:cll.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro,1 | WTSamro,1
deformacje trwate K 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDar3,0 | PRDAR3,0
Pog-P10o [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRs ITSRs,

dziatanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej,

przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezania Metoda 1 warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnin3,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7.,0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢ na ) 1' > w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro3 | WTSAIro 3
deformacje trwate | o owante, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarso | PRDarrs.o

Pog-P10o [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dziglanie wody 2x25 udeJrzeﬁ jgdnym cymm zamrazania, TSR ITSRso
badanie w 15°C
SZtyWI‘lOéé Svalicfvgéme PN-EN 12697-26’ 4PB-PR’ S 9000 S 9000
’ temp.10°C, czesto$é 10Hz min mn
Pgg-P10o
Odpornos¢ na C.1.20
zmeczenie, W.al.OW’aIlie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Coits Cols
kgtegoria nie nizsza Pos-P1oo ’ temp.10°C, czgstos¢ 10Hz i i
niz

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej,

przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszezatia Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinind.0

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vimax7.0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornos¢ na T w powietrzu, PN-EN 13108-

deformacie trwate | YAOWAME 15675 1 6,60°C, 10 000 cykli | FTSamor | WTSawo.
Pog-P100 T [38’] PRDARr30 | PRDAR3 0

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR ITSRso
badanie w 15°C
Sztywnosé \?Vélllfvg;nie PN-EN 1269726, 4PB-PR, | ¢ 11000 | Smin11000
’ temp.10°C, czesto$¢ 10Hz mn i

Pos-P1oo

Odpornos¢ na C.1.20

zmeczenie, W.al.OW’aIlie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Coits Coils

kgtegoria nie nizsza Pos-P1oo ’ temp.10°C, czgstos¢ 10Hz i i

niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
iurzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
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dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacag lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
> i wylgczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podloze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw
wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecno$ci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3
+ 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wicksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wyltaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wihasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartos¢ wolnych

. . . . . Wskaznik .

Typ 1 wymiar mieszanki grubos¢ . przestrzeni w

zageszczenia .
warstwy [%] warstwie
technologiczne;j ° [%(v/v)]
[cm]

AC11W, KR1+-KR2 ¥ 4,0 +10,0 >98 3,0+ 6,0
AC16W, KR1+KR2 ® 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 P 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 ¥ 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 +10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0

) projektowanie empiryczne,
) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W migjscach niedost¢pnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoScig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja
si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektor Nadzoru a lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé
od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do odcinka czesciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podhuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych

nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektor
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potragcen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania wartoséci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt. 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystgpujacych
w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Iub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestoSci nasypowej 1 jamistoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatoSci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypehlniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.

61.
62.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtoSciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartoéci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: OkresSlanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypekniacze ztgczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypekniacze ztgczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
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metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla ,,Przebudowy drogi gminnej Zascienie — Karolew, Gmina Dgbrowka”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej — odpowiednio zgodnie z przedmiarem robot- z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . D
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wyrozniajgce t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym
lub niecigglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢  pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza c¢zes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki  czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACiSé 1AlgSS, 50/70V, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 -KR4 | ACSS, ACI11S 50/70 Y

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgoérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

str. 69



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost terpp. r.nlqk.nlen_la._ oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10| Temperatura tamliwosci °C | PN-EN12593[29] | -8 10

raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo ¢ badania wymaganie klasa wymaganie klasa
we

Konsysten
cjaw
posrednich Penetracia PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 >55 7 > 65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych

Sita PN-EN

rozciggani 13589

;r(;giif‘éé PI[\IS_%]N J/em? >1ws5°C 4 >2 w 5°C 3

. rozciggani 13703

Kohezja a) [57]

Sita PN-EN

;"VZVC‘S%gCa“‘ 1[35538]7 J/em? NPD* 0 NPD* 0

(duza PN-EN
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predkosé 13703
rozciggani [57]
a)
Wabhadto PN-EN
Vialit 13588 | J/em? NPD* NPD*
(meto-da [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana o > 0.5 >0.5
kon- masy
systencji PN-EN
(Odporno$ Pgrzlgtsl‘taai'aa 1426 % > 60 > 60
¢ P . [21]
na
starzenie Wzrost
wg PN-EN | temperatur PN-EN
12607-1 y [22] = =
lub -3 migknienia
[31]
Inne Temperatu PN-EN
wlhasciwo$ P ISO 2592 °C > 235 > 235
. ra zaptonu
ci [63]
Temperatu PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
famliwosci [29]
Nawrot
zfrzqsigfcsty PN-EN >50 >70
Wymagani p 13398 %
e Naw'mtt [51] NPD* NPD*
dodatkowe sprqzoy Sty
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [59] °C TBR® TBR®
sci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [52] o
Réznica | PN-EN ¢ =5 =3
temperatur 1427
mieknienia [22]
Stabilnosé Pgé];];
$:§1aizyno [52] 0,1 mm NPD*? NPD*?
e PN-EN ’
Réznica
. . 1426
Wymagani | penetracji 21]
: Spadek
dodatkowe | PP2¢¢
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-1
knienia po [31] o b b
starzeniu PN-EN C TBR TBR
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-11lub-3
31]
Nawrot PN-EN o
spre-zysty 12607-1 & 230 2 60
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w 25°C po [31]
starzeniu PN-EN
wg PN-EN 13398
12607-1 [51]
lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

NPD? 0 NPD? 0

2 NPD — No Performance Determined (whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2,
tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialtu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materialow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
Iub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
iinnych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi
w zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACSS, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S ACSS ACIIS

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90

2 50 70 45 65 45 60

0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0

i?ﬁ?;ﬁig)leplszcza’ Bumin7,0 Bmine,6 Bhmine 4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumin6 4 Buning 2

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p4), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez

wspotczynnik ¢ wedtug rownania: & =200
Pd
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1
+KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ | zageszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vnin1,0 Vmint,0 Vinin1,0
przestrzeni uderzen p.-4 V.0 Vinaxs.o Vinax.0
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Wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie e,'2.><5’0 ) PN-EN 12697-8 [33], VEBmin7s VEBuinzs | VFBninzs

VFBmin89 VFBmin89 VFBmin89

wypelnione uderzen p- 3
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani .
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMAyinis VMAuin1 VMA minis
w mieszance | uderzen p-5 6
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpomosé na | C.1.1,ubijani przechgi?y]\; -

cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszcezania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,
przestrzeni 2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [33], p.4 | 'm0 Vnin20
Vmax4 Vmax4
PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornosé na ch'allfvg’anie w powietrzu, PN-EN 13108- OWT Saros | WT. SOAIW
fi j t ’ 20, D.1.6,60°C, 1 kli
deformacje trwate Pos-P1oo 0, 6,60[ 3(38,] 0000 cykli PRDamso | PRDamso
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR TSR

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
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Sposdéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno byc¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ]
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepno$ci warstw
wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wihasciwosci
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wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczag 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia mi¢dzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wickszag zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wiasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy SKaznix przestrzeni w

. } . ; zaggszczenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] - [%(v/v)]

ACS5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0

AC8S, KRI1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0 4,0

AC11S, KRI1-KR2 3,0 +5,0 > 98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,050 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W migjscach niedost¢pnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoScig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektora Nadzoru
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcey (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé
od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki
czeSciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgéciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

o e .. <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? -

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiagzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢
dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
i parkingow nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigcksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRT
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
C X <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni dréog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralne;j
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartos$ci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej
E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wilaczania i wylaczania, jezdnie
. > 0,44 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza
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6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 c¢cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potragcen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt. 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbgedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych
w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistoSci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ S:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:

Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstoSci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: OkresSlanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
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56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu robot
dla ,,Przebudowy drogi gminnej Zascienie — Karolew, Gmina Dabréwka”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych Iub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyst¢pujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania  dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg
o koniecznoSci  opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania droég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktéore moga zostaé naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na  nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze

podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retro refleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz  masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach

do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg rozny ksztalt, wielko$¢

1 wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw  odblaskowych, do ktérych nalezg szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie 2z materialu o barwie 2zdltej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
W nocy.

str. 87



1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajagce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobatg
techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala stalte rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowa¢ w ukladach jedno-
Iub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie¢
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajagce nakladanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢é substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewac
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do stopienia i aplikowa¢ rgeznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo warstwowego
Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
—  grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilos$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos$¢ na wodg i zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajagcy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czgstek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w ST.
Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéow samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu.

Element odblaskowy (retro reflektor), bedacy czes$cig punktowego elementu odblaskowego moze
by¢:

— szklany lub plastikowy w catoséci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacg si¢ na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zolta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos$¢
swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okre$lonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

—  frezarek,

—  sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié
co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni
inie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w ST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
z pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”
, SST i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary
iostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu
i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalone;j,
wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé wykonywane
przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi
z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos$¢ i jakos$¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowe;j
nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos$¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” Iub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwagg na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
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Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialdw, z ktorych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W  przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
—  grubowarstwowego, metodg frezowania,
—  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczalty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢é w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m? Ix!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix!,

—  bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m Ix!,
—  7zbltej, co najmniej 100 med m? Ix7.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97. Warto§¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

—  bialej, co najmniej 0,60,
—  z6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

—  Dbialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
—  z6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzgdne chromatycznos$ci

x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Rp, okreslany
wg POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
—  bialej, co najmniej 300 med m? Ix7!,
—  7zbltej, co najmniej 200 med m? Ix7.
Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
—  bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m 1x™!,
—  zbltej, po 1 miesigcu eksploataciji, co najmniej 150 med m2 Ix7!,
b) folii:
—  dla oznakowan trwatych i dtugotrwalych (biatych), co najmniej 300 med m? 1x™!,
—  dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 med m™ Ix!.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

—  $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje si¢.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
—  pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania,
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosié
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czes$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

str. 93



— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i ,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
—  widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
—  szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
—  pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng¢ liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”.
Protokol z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Je§li wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspoétczynnik zalamania $wiatla kulek ,
szklanych wspotcz. >1,5 >1,5

3 Wspotczynnik luminancji Q w  $wietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego

barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix"! > 130 > 130

- 20Mtej med m? 1x’! > 100 > 100
4 Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowania

$wiezego barwy

- biatej wspotcz. B > 0,60 > 0,60

- 701tej wspotcz. B > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla

oznakowania §wiezego w stanie suchym

barwy:
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- bialej med m? Ix! >300 > 300

- 20Mtej med m? Ix! > 200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT > 50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schni¢cia materiatu na nawierzchni h < <
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchniag

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 [ Okres statosci wlasciwosci materialow do| . .

znakowania przy sktadowaniu miesieey 26 26

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows
i,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
—  szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia pelnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
—  usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
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— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi:
co najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych
i drobnych elementow do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow
do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni,
na zlaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki
i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

—  w przypadku stosowania piasku lub piasku z solag do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezaloby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy
przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi 1 termoplastycznymi pozadane jest skrocic okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows 1 ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
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D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna SST stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu robot
dla ,,Przebudowy drogi gminnej Zascienie — Karolew, Gmina Dabrowka”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—  tabliczek,
—  znakoéw ostrzegawczych,
—  znakéw zakazu i1 nakazu,
—  znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupelniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest treS¢  znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne
itp.) - jako jednolita  lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa Iub nie odblaskowg). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione

w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych
(lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (slupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami shluzacymi do przymocowania
tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zzrodtem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac
aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST Iub wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektows
i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow
podano w tablicy 1 i 2.
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Tablica 1.

Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica Grubo$é Masa | m Dopuszczalne odchytki

zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci $cianki

mm mm zewnetrznej

44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 0d3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 0d 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0do 12,0 0d 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki r6wnoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubo$é Masa | m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci ramion

mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od4dos 0d 2,42 do 2,97 t1 04

45x45 od4do5 o0d 2,74 do 3,38 +1 +04

50 x50 od4do6 od 3,06 do 4,47 15 £0,5

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 15 +0,5

65 x 65 od6do9 0d 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5

75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 0,5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5

90 x90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 2 +0.,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm
i wigkszych 1 grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) Iub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic
i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac¢: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
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2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnoéci mechaniczne wedlug PN-
H-84020 - tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Ze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnoSci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020

. . . ) . i . Wytrzymato$é na

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow o grubosci lub $rednicy, rozciaganie, MPa, dla

Stal wmm wyrobéw o grub. lub

sred. w mm

od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 65 do 80 d0100 | do150 | do200  [do100 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inspektor Nadzoru przewiduja wykonanie spawanych
potaczen elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetniaé wymagania PN-M-69420, odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe gruboéci elementow laczonych
Iub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu
lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwoérca powinien dostarczy¢é zaswiadczenie, w ktorym
podane s3 nast¢pujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci whasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych
od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystoSci nie mniejszej niz 99,5 % i1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02

Agresywno$¢ korozyjna | Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej
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2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie Iub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatoSci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wihasciwosci
techniczne konstrukcji  wsporczej lub elementdow mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku shuipkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odporno$é na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatoS$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium Iub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach

conajmniej 1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wiytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopdéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

str. 101



— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan,
wgiec¢, lokalnych wgniecen lub nierownos$ci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wig¢cej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ roéwne i nicostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢é wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztattownikoéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga
by¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli Iub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaloéci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne
nieréwnosci 1 pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nie odblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowane;j
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac
niezabezpieczone farba ochronna.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikow na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny byé
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zaggsci¢. Wolne przestrzenie mi¢dzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST Iub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odpltyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczyc¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz £ 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Z}acza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréow spoin
nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej
6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych 1 nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5
Wklesnigceie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sgsiednich  wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0
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5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje  wsporcze znakéw  drogowych  bramowych lub  wysiggnikowych  jedno
Iub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej
od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektows, ST Iub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdoéw, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub latwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlgczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne Iub fatwo rozlaczalne zlacza, przekroje Iub przeguby powinny byc¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢
na jezdni¢. Wysoko$¢ czeSci konstrukcji  wsporczej, pozostatej po odlgczeniu gornej jej czgsci
od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwaéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach
Iub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupow niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze¢$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp.
Iub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czgsé¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona nad powierzchni¢
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy
jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposoéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktéorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca
si¢ stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej
ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentdéw lub elementow tarczy nie moze
si¢ od niej odtgcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do Kkonstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na Kkonstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowsa
zZ:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcii,
¢) oznaczeniem dotyczagcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budoweg z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnoSci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow
Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan badan
badania
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadaé¢ nieuzbrojonym | Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci | powinny by¢ zgodne z
elementow w kazdej wad uzy¢ dostgpnych narze¢dzi (np. | wymaganiami
dostarczonej partii liniatbw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.
wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia shupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajagcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentoéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D.06.03.01
UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem umocnienia poboczy drog dla ,,Przebudowy drogi gminnej
Zascienie — Karolew, Gmina Dgbrowka”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
umocnienia poboczy drog.

Zakresem roboét jest objete wykonanie umocnienia poboczy gruntowych mieszanka kruszywa lamanego
(kamien naturalny) 1 kruszywa naturalnego w stosunku 1:1 stabilizowanym mechanicznie 0/31,5 mm,
o grub. warstwy 10 cm.

Zakres wystgpowania umocnienia poboczy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
,Wymagania Ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do umocnienia poboczy gruntowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, bedzie mieszanka kruszyw
famanego (kamien naturalny) i kruszywa naturalnego w stosunku 1:1 stabilizowanym mechanicznie
0/31,5 mm o grubosci warstwy 10 cm. Wymagania dla kruszywa wg PN-B-11112.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.3.
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3.2 Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sig

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- spycharki, rowniarki do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do -
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walce statyczne lekkie i $rednie,

- ptytowe zageszczarki wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw

transportowych w warunkach zabezpieczajacych kruszywo przed zanieczyszczeniem irozsegregowaniem,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Umocnienie poboczy

Podtoze pod umocnienie poboczy bedzie stanowi¢ grunt nasypowy-piaszczysty, uformowany i zaggszczony
zgodnie z SST D.02.03.01. Na wykonanym podilozu nalezy roztozyé mieszanke kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o grub. warstwy zgodnej z Dokumentacja Projektows.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszyw,

- wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ zageszczone przejsciami walca statycznego gladkiego. Zageszczenie
nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98, okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 1 BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;.

Umocnione pobocze powinno by¢ pielggnowane przez zraszanie wodg ze zbiornikow przewoznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw i przedstawi wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca bedzie prowadzit badania, ktérych zakres i czestotliwos¢ podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie kruszywa 2 probki
2 | Wilgotnos$¢ optymalna kruszywa 2 prébki
3 | Wskaznik zageszczenia na umocnionym poboczu 2 razy na 1 km
6.4. Pomiar cech geometrycznych umocnionych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | Rownos¢ podtuzna co 50 m
3 | Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2. Rownose poboczy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub dostosowang do zakresu robot.
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé¢ = 10 % jej wartosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnionego pobocza o grubosci 15 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

str. 110




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? umocnionego pobocza obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

Scigcie poboczy i wyprofilowanie poboczy oraz ich zaggszczenie,

odwiezienie gruntu na odktad,

dostarczenie materiatu do umocnienia poboczy,

rozlozenie materiatu,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywodz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie umocnionego pobocza przez czas trwania robot budowlanych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
. PN-75/B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2.  Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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