OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego no wykonanie instalac ji
wocdno = kanalizacy jnych do projektowane j hali
sportowe ] przy Zespole Szkdt im Cypriona Kamila
Norwicla w Dabrowce

Podstawa opracowania

Pocdstawq opracowania pro jektu technicznego jest
umowa  pomiecdlzy  Spotka  Cywilng Ekobud o  Gming
Dabrowka ul, T. KoSciuszki 14 05-252 Dabrowka,

1. Materiaty wyjsciowe

- Podktad architektoniczno = budowlany

- Uzgodnienia z Inwestorem

- Warunki techniczne dostarczanych mediow

- Hbowiqzu jace normy i przepisy prawa budowlanego.

2. Zakres i cel opracowania - opis 0golny

Celem ninie jszego opracowania  jest instalac ja
sanitarna wewnetrzna, tj. wodociggowa (z C.w.Uu.)
oroz kanalizac ji sanitarne |

/aplecze hali sportowe ] zaopatrywane bedzie w
wode z pro jektowanego przylaczo wodociggowego DN
63 mm, wigczoneqo clo przepro jektowaneqo
woclociggu DN 160 mm. Scieki sanitarne odprowacdzane
becla nowo projektowanym przylgczem DN 160mm
poprzez studzienke usytuowang na dziatce do sieci
kanalizacy jne j DN 160 mm.



[lo§¢ uzytkownikéw  poszczegblnych  pomieszczen
ustalono na podstawie danych uzyskanych od
[nwestora | obowiqzu jacych przepisow.

Maksymalna ilo$¢ osdb Ewiczgcych na sali
gimnastyczne j — 100 osdb
Personel (trenerzy — 5 0sok) — razem 120 osok.

Przecietne normy zuzycia dla sal sportowych =z
zapleczem sanitarnym przy jeto no podstawie Dz, U
nr 8 poz. /0 z 14 stycznia 2002 Zuzycie To wynosi
66dm3/Cos i d ),

Qér cdobowe = 66 cdm3/ d 155 = 10,72
m3 / d

Umax dobowe = Q$r dobowe * 1,4 =143
m3 / d

Kh = Umax dokbowe / 24 - 0,6 M3/ h
Umax h = Oh » 3,2 = 1,9 m3/h =
0,23l/s

Wyposazenie sanitarne

Lp. Urzadzenie llos¢
1 |Bateria umywalkowa pionowa 1/
c |Zowor polewaczkowy ze zigczka do weza 0

1
3 |Misko ustepowa /
4 |Bateria natryskowa $cienna 14
o |Umywalka ,50” z po&noqg 1/
6 |Syfon umywalkowy 40 1/
/  |Wpust podtogowy 19
8 |Szafki hydrantowe z kompletnym c
osprzetowieniem J2omm
9 |[ZawoOr splukujgcy do pisuaru 1
10 |[Syfon do pisuaru 1

3. Instalacja zimnej wody




4.1.0bliczenie zapotrzebowania na zimna wode i strate cisnienia
w instalacji

Hbliczenie zapotrzebowania na zimng wode | strate

cisnienia w instalac ji przeprowadzono zgodnie z PN
9c2/B-01706

Catkowite zapotrzebowanie wody

Normatywne wyptywy z punktow czerpalnych.

Lp. |Punkt czerpalny Licz [Normat| Suma
oo  |ywny wy Py w
szt wyptyw [u (/s
uk /s

[, |Bateria umywalkowa 1/ 0,0/ 1,19

2. |Bateria natryskowa 14 0,12 -, 10

3. |Pluczka zbiornikowa / 0,13 0,91

4 |Polewaczki %7 D 0,15 0,79

0. |Pisuar 1 0,3 0,3

0,20 /s

/ uwaqi na specyfike dziatania okiektu wielkosé
zapotrzebowonia wody przy jeto w sposob

nastepu jacy!
q = 4,4 (Zq, 7= 3,41 [dm?/s]  dla Zg.»> 1,5dm?/
S

q = 2q, [dm?/s] dla X
a.<1,5dm?/ s

Przeptyw obliczeniowy: 44x(525"7-341=347 |/

Wyniki obliczen przedstawiono w takeli ponize |




Przephy Jednost| Razem
Diugosé |Suma gn ] Obliczeniow| kowa |[wysokosé
g[o} na obliczeni| Srednica |a predkosé| strata strat
odcinku | odcinku ow przewodu| przepltywu | cidnienia | cisnienia
Locine g [
K L [m] an [cdm3/s] o [mm] / [m/s] SW/mb] [H Im SW]
1 e 0,74 0,30 0,26 PE16x2,2 1,/0 0,80 0,99
_ 0,90 0,45 0,34 PEcOxel 6 1,/0 0,40 0,36
B 3, /0 0,60 0,40 PE2S5x3,0 1,60 0,20 0,74
_ 1,03 1,05 0,96 PE32x4.4 1,30 0,11 0,11
_ 3,11 1,25 0,61 PE32x4.,D 1,60 0,11 0,33
_ .06 1,60 0,70 PE40x5.5 1,20 0,06 0,15
Stal40x41
/_8 1,96 1,93 0,/8 8 0,60 0,03 0,05
Stal40x41
8_9 8,39 1,93 0,/8 9 0,60 0,03 0,21
Stald40x41,
9 _10 4,00 .08 0,90 10 0,90 0,90 3,60
Stal40x41,
10_11 9,81 4,33 1,18 8 0,09 0,06 0,99
Stal40x41
1117 12,30 4,88 1,25 8 0,90 0,06 0,81
Stald0x53
12 13 4,00 /.66 1,96 ,0 0,70 0,03 0,1¢c
STald0x53
13 14 3,62 11,42 1,90 ,0 0,/0 0,03 0,11
0,70
straty mie jscowe przy jeto joko 307 straot
linfowych 0,21
wymagane minimalne cidnienie przed na jniekorzystnie j potozonym
odbiornikem 10,00
soko$c geometryczna 5,41
strata na zaworze
antyskazeniowym 1,79
strata na wodomierzu 1,02
19,09

Wymagone minimolne cisnienie wynosi 19,09 m SW.

4.2.Materiaty

Instalac je zimne j wody projektu je sie z rur
stalowych $rednich faczonych z ksztattkami za
pomocq gwintowania | z rur polietylenowych firmy
REHAU-Rauhis tgczonych za pomocy tulel



zaciskowych HIS 311, Glowny rurocigg zasila jacy
instalac je prowadzony bedzie pod posadzky,

Typoszereqi
16 x 2,2 mm
20 x 21,6 mm
CO X 3,29 mm
32 x 4,4 mm
40 x 41,8 mm
o0 x 9,0 mm

Jako armature odcina jacq zapro jektowano zawory
przelotowe kulowe proste | sko$ne z pdlsrubunkam
wyposazonymi w uszczelki typu ,0-ring”. Zawory
kqtowe zespolone z filtrem siatkowym, instalowane
edq przed bateriami umywalkowymi oroz przy
ptuczkach ustepowych. Jako zawory odcina jace
kompleks tazienkowy zapro jektowano zawory kulowe
montowane w szofkach wnekowych z drzwiczkami o
wym 30x30x1¢e

Jako izolac je termiczng | akustyczng pro jektu je sie
izolac je ze spienionego PE firmy ,Termoflex”,

kle jonego, zewnetrznie pokrytego folig
przeciwwilgociowa,

Armature do przyborow sanitarnych

zapro jektowano jJoko armature miesza jacq

Baterie natryskowe, miesza jace wyposazZone keclq w
gtowice termostatyczne,

/apro jektowano miski ustepowe tTypu ,compakt”,

4.3.Montaz instalacji

[Instalac j& projektu je sie joko instalac j@ zakryta,
tzn. poziome gtdwne ciggl instalac ji zimne j wody
uktacdane pod posacdzky, natomiast pionowe
przewody oraz polgczenia od piondw do punktow
czerpalnych pod tynkiem Rury izolowane becly
termicznie | akustycznie izolac jq kle jonq
procdukowang przez firme ,Termoflex”.
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Minimalna grubosé przykrycia tynkiem lub jastrychem
wynosi 4 cm , zaprawa klasy /Z =100, B = 10 W
przypadku gdy nie ma takich mozliwos$ci tynk nalezy
wzmocni€ siatka stalowa,

Przed zalaniem betonem lub zaprawg instalac je
nalezy poddaé probie cisnienia,

4.4.Préba szczelnosci

Wewnetrzng instalac j@ wodociggowa nalezy poddaé
probie szczelnosci

Préba szczelnosci zalecana przez producenta - firme REHAU

Probe cisnieniowg instalac ji nalezy wykona€
dwuetapowo jako probe wstepng | probe gtowna,

Proka wstepna

Dla wykonanio proby wstepne | instalac je nalezy
poddaé cisnieniu o S bar wiegkszym od dopuszczalnego
cisSnienia roboczego (10 bar > w czasie 30 min , w
odstepach 10 min, dwukrotnie przywraca jac jeqo
wartosé W fazie tej proby w ciggu dalszych 30
minut cidnienie probne nie moze obnizy€ sie o wiece | Niz
o 0,6 bar,

Proba gtowna

Bezpos$rednio po probie wstepne j nalezy
przeprowadzi€ probe gtdwna, Proba ta trwa dwie
godziny, podczas ktdre | odczytane wczednie | po
probie wstepne | cidnienie, nie moze sie obnizy€ o
wiece | niz o 0,2 bar.

4.5.Dezynfekcja



Plukanie i dezynfekc ja sieci wodociggowe j jest
ostatnig czynnoscig przed oddaniem wodociggu do
eksploatac ji

Ptukanie odbywa sie czystaq wocdg wodociggowa,
Predkosé wody podczas plukania powinna wynosi€ co
na jmnie j 1,0 m/s.

Czas plukania okres$la sie na podstawie wynikow
obserwac ji stanu wyptywa jace j wody z przewodu.
Plukanie mozna zakohczy€ z chwila, gdy wyptywa jaca
woda Jjest tak czysta jak woda uzyta do ptukania,
Plukanie dotyczy wszystkich projektowanych sieci
wocdociggowych,

Do dezynfekc ji uzywa sie roztworu wodnego
podchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, ktore
nalezy wprowadza€ do przewodu w kilku mie jscach,
Przewod nalezy napetnio czystaq woda z
rownoczesnym wprowadzaniem takie | dawki 37
roztworu podchlorynu sodu lub wapna
chlorowaneqgo, acby uzyska€ stezenie rowne 250 g/m3
wolnego chloru. Roztwdr w przewodzie powinien byé
przetrzymany przez 24 godziny. Po tym czasie
nalezy doprowadzi€ czystg wode w celu wyptukania
roztworu z przewodu, Minimalna ilo$€ wody powinna
zapewni€ 10-krotng wymiane wody w przewodzie przy
zachowaniu predkosci ptukania jw.

4. Woda do celdéw p.poz.

Hbiekt bedzie wyposoazony w wewnetrzng instalac je
n.poz Bedg to dwa hydranty o srednicy 25mm
Szafki zapro jektowano jako wnekowe a pode j§cia
wykona€ nalezy z rur stalowych ocynkowanych
prowadzonych w bruzdach,

4.10bliczenia

Przy jmu je sie jednoczesne korzystanie z cdwoch
hycdrantow.
Wydatek z jednego hydrantu dn 23 mm
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Q=10 dm3/s
OUppoz= 2 x 1 =2 dm3/s

Dtoqose |Przepkyw| Obliczenio| Jedno | Razem
na  |obliczenio| Srednica Wwo stk. |wysokosé
‘ odcinku W przewodu| predkodé | strat| strat
Holcine (S /mbo
K LLm] q [l/s] of [mm] / [m/s] H [mSW]
HP-25 Stal
11 14, 1,0 c.40/41,8 0,8 0,04 0,59
Stal
1113 | 16,35 2,0 0c.40/41,9
Stal oc
13 14 12,92 2,0 50/53,0 0,9 0,04 0,52
suma strat 4 .05
strata na wodomierzu 1,02
strata na zaworze antyskarzeniowym 1,75
wymagane cidnienie przed hydrantem 20,0
catkowita suma strat 06,82

5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

6.1.0bliczenia

Holiczenie zapotrzebowania na cieptq wode i strat
cisnienia w instalac ji przeprowadzono zgodnie z PN

9¢ / B- 01706

Normatywne wyptywy z punktow czerpalnych

Lp. |Punkt czerpalny Licz NormaT| Suma
oo |ywny wy Pty w
szt |wyptyw [u A/ s)
uk (/s
[|Bateria umywalkowa 17 0,0/ 1,19
c|Bateria natryskowa 14 0,12 2,10

3,09/s

/ uwagl na specyfike dziatania obiektu wielkosé

zapotrzebowania wody przy jeto w sposob
Nnastepu jacy:

Przy jeto jecdnoczesne korzystanie z jedne |
natryskowni — 6 natryskow




- q = 4,4 (Zg, 0= 3,41 [dm?/s] dla Za.> 1,5cdm?/
S
- q = 2Zq, [dm?/s] dla X
q.<1,5cdm*/ s
Przepty Roazem
Dhugosé | Suma ) Obliczeniow|Jednostko| wysoko§€
na an na |obliczen| Srednica [a predkosélwa stratal strat
odcinkulodcinku oW przewodu | przeptywul| cidnienia | cisnienia
Uelcine an
K L [m] an [dm3/s1]  d [mm] V [m/s] [[m SW/mbl] HIm SW]
1 2 0,/4] 0,15 0,15 PEIGx2, 2 1,40 0,15 0,11
c_3 0,90 0,30 0,26 PE2Ox2,8 1,60 0,15 0,14
3 4 3,700 0,45 0,34 PE2OXx3,0 1,50 0,18 0,67
4 5 1,031 0,90 0,91 PE3ex4 .,/ 1,30 0,12 0,12
0.6 3,111 0,97 0,93 PE32x4 .8 1,30 0,13 0,40
6_/ 2,06| 1,32 0,63 PE40x5,5 1,00 0,04 0,10
/_8 1,96 1,39 0,69 PE40x5,5 1,00 0,04 0,08
8_9 8,30 1,39 0,69 PE40x5,5 1,00 0,04 0,33
9 _10 4,00] 1,46 0,6/ PE40x5,5 1,5 0,06 0,24
10_11 2.8l 2./8 0,94 PE40x5,5 1,50 0,10 0,98
11 17 12,30 | 2.9¢2 0,96 PE40x5,5 1,50 0,10 1,35
le 13 4,001 376 1,10 PE40x5,5 1,60 0,15 0,60
13 14 3,62 3,76 1,10 PE40x5,5 1,60 0,15 0,54
0,67/
straty mie jscowe przyjeto joko 307
strat liniowych 1,70
wymagane minimalne cidnienie przed na jniekorzystnie | potozonym
odbiornikem 10,00
wysoko$c
geometryczna 4,20
21,57

Wymagone cisnienie w mie jscu wlczenia wynosi 21,57 m

SW

Dobrano pompe cyrkulacy jng:

Pompa cyrkulacy jna ciepte j wady:
Wilo Star = /B 25/1-5 Circo Star 1




6.2 Dobér podgrzewacza

Hbliczenie zapotrzekbowania ciepte j wody uzytkowe |
Dane wy j§ciowe

Do obkliczeA przy jeto zapotrzebowanie wody do
natryskowni (na jwiekszy maksymalny pokory @ 6
natryskow z ograniczeniem co 8 [/min
Temperatura wody pobierane j 60° C

Dokor podgrzewacza— wedtug przeptywu wody

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepte j wody
Vcak=n XV x ¢

N — ilo$¢ notryskow
V- wyda jnos$€ wody z jednego natrysku [ dm3/min ]
t- czas [min ] T =4 mn X 3 zmiany = 12 min

Vcak= 6 x 8 X 12 = /6 dm3/ 12min

Ustalenie wymagane j mocy pocgrzewu do dobraneqo
pocdgrzewacza:

QA: Va4 TQ*T@ )/ZL

Qa= moc podgrzewu [KW]

V - pojemno$€ podgrzewoacza Ldm”]

C - spec. PojemnosE cieplna [1/860kWh/(dm?*xK)]
Ta— temperatura na fadowaniu podgrzewacza [°C]
Te— temperatura na wlocie wody zimne j [°C]

/s— Czos pocdarzewu 1omin= 0,25h

Qa= 276%0,001%(60-10>/0,25= 115,20kW

/ wymaganych 576 | wstepnie zatozona moc
przylgczeniowa Qp=40 kW zapewnia w cigqgu 15 minut
los€ wooy wynoszacq
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_ 0,1 _ 40kwD0.25hB60IK .,
¢cAT  1kWhI(60- 10)K

VD

qclzie: Kp = 40kW — wstepnie zatozona moc
przylgczeniowa

T = 1omin = 0,25 — czas podgrzewu

c = 1/860 kWh/IK = gspec. po jemnost cieplna

AT = (60-1OK = rozn. temp. miedzy wodg pobkierang
wocolg Zimng,

W podgrzewaczu powinna by€ zmagazynowana woda w
Losch

V= 576-172 =404 | wody o temp. 50°C

Przy temperaturze fadowania 60°C wymagana
po jemnost podarzewacza wynosi

y oo VAT 404050~ 10)

= =32
r-1) (e0-10) Y

Dobrano podgrzewacz o po jemnosci S00lL (np, Vitocell
V=100 lub inny rownowazny
6.3 Dobor zaworu bezpieczenstwa

Przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa:
M= 0,16V [ka/h]

V' = 500dm? - po jemno$€ podgrzewacza
m = 0,16 200 = 80kg/h

Srednica przelotowa zaworu bezpieczeAstwa:

41
d, - - [mm]
N 0,590, 0YLI(p, - p,) 0y
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a = 0,2 = wsp. wypltywu zaworu kezpieczeAstwa
[MPa]

D - 0,6 - ciSnienie otwarcia ZOWOoru
bezpieczenstwa [MPal

p-= 0,0 = ci$nienie zrzutowe [MPal

y = 980 — gestos€ wody [kg/m”]

o=, 3D mm

Dobrano zawbr bezpieczehstwa 1/27 typ 2115 =z
katalogu firmy Syr, ci§ otwarcia 6,0bar

6.4Dobér naczynia wzbiorczego

/otozenia do obliczeh

Temp. zasilania £.=60°C
Temp, powrotu t,= 10°C
Cisnienie wstepne p= 0,4 MPa

MQX‘ obliczeniowe ciSnienie w naczyniu pu.— 0,6 MPa
Srednia temp. obliczeniowa t.= 0,5¢(t.+t 0= 35°C

Wymagana po jemnosc naczynia uzy tkowa!
Vo= 1Ix VX rox AV
Vo= 1,I1x 500x 1x 0,028/= 12,/8

Po jemno$t catkowita naczynia:

vm: vu% <Dmax+ O)1>/<pmox7 D>

V.= 15,78% 0,6+ 0,1>/¢0,6— 0,40>= 55,23cdm”

Dobrano noaczynie wzbiorcze Reflex DTS 60 litrow.
6.5.Materiaty

[Instalac je wody ciepte j pro jektuje sie z rur

polietylenowych Rehau — RAUHIS w systemie HIS —

tule ja zaciskowa, tgczonych technologig zaciskowq,

Typoszereqi
16 x 2,2 mm
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20 x
CO X
32 X
40 x

Jako armature odcina jacq pro jektu je sie wykonaé
poprzez zawory przelotowe kulowe proste | skodne
z posrubunkami wyposazonymi w uszczelki typu ,0-
~ring”’. Zawory katowe zespolone z filtrem sioatkowym,
iNnstalowane bedqy przed bateriami umywalkowymi oraz
przy ptuczkach ustepowych,

Jako izolac je termiczng | akustyczng pro jektu je sie
izolac jq z spienioneqgo PE firmy ,Termoflex”,

6.6.Montaz instalacji

Instalac je projektu je sie joko instalac je
prowadzong w posadzce | pod stropem kondygnac |i
(przewody rozdzielcze > . Piony | polaczenia od pionu
do punktow czerpalnych prowacdzone becq w
bruzdach, w posadzce, | w suficie podwieszanym
natomiast piony pod urzadzenia w bruzdach pod
tynkiem. Rury izolowane beclq termicznie |
okustycznie izolac jq produkowang przez firme
,lermoflex”

Minimalna grukost przykrycia przewodow tynkiem lub
Jastrychem wynosi 4 cm , zaprawa klasy /Z =100, B =
10,

W przypadku gdy nie ma takich mozliwosci tynk
nalezy wzmocni€ siatka stalowa,

taczenie rur i ode j§€ nalezy wykonaé zgodnie z
instrukcjg wykonania dla  firmy ,REHAU” Przed
zalaniem betonem lub zaprawg instaloac j@ nalezy
podda€ prokie cisnienia zgodnie z zaleceniem
producenta.

Uwaga
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Dodatkowo przeprowadzi€ probe szczelnosci na
qoraco, tj. wodg o temperaturze 60o0C prze okres
/2 qodzin. Proke uwaza sie za pozytywng Jjezel
podCczas obserwacC Ji nie stwiercdzono wycieku,

6.7.Dezynfekcja

Plukanie i dezynfekc ja sieci wodocigqgowe j jest
ostatnig czynnoscig przed oddaniem wodociggu do
eksploatac ji

Ptukanie odbywa sie czystg wocdg wodociggowag, ktora
powinna odpowiada€ warunkom zawartym w
Rozporzadzeniu ministra Zdrowia i Opieki Spoteczne |
z dnio 31.09.1977 r., Dz, U. nr 16 z 12061977 r,
Predkos€ wody podczas plukania powinna wynosi€ co
na jmnie j 1,0 m/s.

Czas plukania okredla sie na podstawie wynikow
obserwac ji stanu wyptywa jace j wody z przewodu,
Ptukanie mozna zakohczy€ z chwila, gdy wyptywa jaca
woda jest tak czysta jok woda uzyta do ptukania,
Plukanie dotyczy wszystkich pro jektowanych sieci
wodociggowych,

Do dezynfekc ji uzywa si€ roztworu wodnego
pocdchlorynu sodu lub wapna chlorowanego, ktore
nalezy wprowadzaé€ do przewodu w kilku mie jscach,
Przewdd nalezy napetniaé czysta woda z
rownoczesnym wprowadzaniem takie | dawki 37
roztworu podchlorynu sodu lub wapna
chlorowanego, aby uzyskaé stezenie rowne 250 g/m3
wolnego chloru, Roztwdr w przewodzie powinien by€
przetrzymany przez 24 godziny, Po tym czasie
nalezy doprowadzi€ czystaq wode w celu wyptukania
roztworu z przewodu. Minimalna ilos€ wody powinna
zapewni€ 10-krotng wymiane wody w przewodzie przy
zachowaniu predkosci pltukania jw,

6. Kanalizacja sanitarna

7.1.Zastosowanie przyboréw sanitarnych
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Przykor Rownowaznik [losc¢ Suma [Sredn
sanitarny ocptywu AWs  |przybo [AWs |ca
~rOw pocdle |
S¢
Umywalka 0,2 1/ 8,0 0,05
WpusT 1,0 8 8 0,05
pocltogow
Miska ustepowa 2,0 / 17,2 0,10
Natrysk 1,0 14 14,0 | 0,05
Pisuar 0,5 1 0.8 | 0,05
tac znie!
43,8

q. = 0,7 ¥48,8= 4,89 l/s
7.2.Materiaty

Kanalizac je sanitarng pro jektuje sie wykono€ z rur
PCV.

Polgczenia uszczelnione bedy za pomocg uszczelek
fabrycznych dwuwargowych.

Piony kanalizacy jne wykonane beda z rur
kanalizacy jnych wewnetrznych PCV firmy ,Wawin’,
natomiast poziomy utozone w gruncie z rur
kanalizacy jnych zewnetrznych typoszeregu ,S”

No kazdym pionie powyze j posadzki zamontowaé
rewiz je.

Na gtownym ciggu kanalizacy jnym zapro jektowano |1
czyszczak PCVII0 (kratkD firmy Kessel umozliwia jace
czyszczenie kanatow. Powinnien by€ on zakohczony
zamknieciem hermetycznym (firma KESSELD

Piony powinny by€ wyprowadzone ponad dach na
wysokos€ 0,5m, zakohczone rura wywiewna,
W natryskowniach zopro jektowano wpusty
poctogowe umozliwia jace przeczyszczenie cigau.

7.3.Montaz instalacji

15



Montaz instalac ji nalezy wykona€ zgodnie z

iNnstrukc jg producenta (zabronione jest wy jmowanie
pierscieni usztywnia jacychd,

Piony instalowane bedg w kanatach, w §cianach
Poziomy wutozone beda w gruncie. Rury nalezy potozy€
na podsypce piaskowe j o grubosci 0,1 m. Oosypke w
wysoko$ci 0,3 m powyze j rury nalezy wykona€
rowniez piaskiem pozkawionym grubszych frakc ji

Uwagi:

Wszystkie prace nalezy wykonaé zgodnie z
instrukc jomi producentow

Podczas pracy nalezy zachowa€ obowigzu jace
przepisy BHF na w/w prace
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